Volwassenenonderwijs

Onderwijssecretariaat van de
Steden en Gemeenten van de
Vlaamse Gemeenschap v.z.w.

Leerplan LINEAIRE OPLEIDING

Studierichting ELEKTROMECHANICA

Onderwijsniveau  THOKT

Categorie Mechanica-Elektriciteit

Bestelnummer: O/3/2003/174



THOKT (met beperkt leerplan) elektromechanica - 2



1 BEGINSITUATIE

De cursisten voldoen aan de per decreet vastgelegde voorwaarden.

2 ALGEMENE DOELSTELLINGEN

De theoretische kennis van de fundamentele wetten en principes van de elektriciteit en de
mechanica bezitten.

Kennis bezitten betreffende de werking, de toepassing, de schakeltechnische problemen, ...van
0.a. Schakeltechnieken en PLC, regel- en aandrijftechnieken (inbegrepen pneumatica, hydraulica
en elektronica).

De werkopdracht kunnen analyseren.

Veilig en methodisch werken.

Op de hoogte zijn van de gevaren van de elektrische stroom, de regels van goed vakmanschap,
de normen, de symbolen, het AREI.

3 SPECIFIEKE DOELSTELLINGEN

Zie verder per leerstofonderdeel aangeduid. De specifieke doelstellingen zijn onderverdeeld in
basis- en uitbreidingsdoelstellingen.

De basisdoelstellingen (B) moeten door nagenoeg alle leerlingen bereikt worden, ze vormen de
criteria voor het slagen.

De uitbreidingsdoelstellingen (U) leiden tot gedifferentieerd werken, ze kunnen niet verplicht
worden voor alle leerlingen.

4 ALGEMENE METHODOLOGISCHE WENKEN

Het is aangewezen dat de verschillende vakken op elkaar worden afgestemd. Dit kan door het
aantal lesgevers te beperken en met een regelmatig vakoverschrijdend overleg.

Om ervoor te zorgen dat alle leerinhouden en vaardigheden aan bod zijn gekomen op het einde
van het derde jaar, is cobrdinatie en overleg tussen de betrokken lesgevers strikt noodzakelijk.
Dit moet blijken uit de diverse jaarplannen.

Het is wenselijk dat bij het aanbrengen van de abstracte leerstof de modernste
ondersteuningstechnieken worden gebruikt, zoals demonstratieproeven, video, transparanten,
didactische softwarepakketten.

Er moet industriegericht gewerkt worden.
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5 STRUCTUUR

De vakken worden ingedeeld in eenheden:

1jaar: Totaal: 12 u
Wiskunde 3 u:

Wiskunde 2u

Toegepaste wiskunde lu

Mechanica/toegepaste/technologie 3 u:

Mechanica 2u
Sterkteleer lu

Elektriciteit/elektronica/metingen/automatie/technologie 6 u:

Elektriciteit 3u

Automatisatie 1lu

Laboratorium 2u
2jaar: Totaal: 12 u

Mechanica/toegepaste/technologie 3 u:

Meettechniek lu

Energietechniek 1 lu

VVormgevingstechnieken lu

Elektriciteit/elektronica/metingen/automatie/technologie 6 u:

Automatisatie lu
Toegepaste elektrotechniek lu
Elektronica 4u

Ontwerpen 3 u:

Praktisch berekenen van machineonderdelen 3u

3jaar: Totaal: 12 u
Mechanica/toegepaste/technologie 3 u:

Energietechniek 2 2u

Toegepaste mechanica lu

Elektriciteit/elektronica/metingen/automatie/technologie 6 u:

Automatisatie 2u

Elektrotechnisch tekenen lu

Labo elektrische machines 2u

Vermogenelektronica lu

Ontwerpen 3 u:

Eindwerk 3u
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1ste jaar elektromechanica
Wiskunde
80 Lt

Beginsituatie

De student voldoet aan de opgelegde voorwaarden om de studie in het eerste jaar algemeen technisch
hoger onderwijs te kunnen aanvatten.

Algemene doelstellingen

De cursist

kan een correcte wiskundige terminologie gebruiken.

kan logisch redeneren.

leert nauwkeurig denken.

kan vlot rekenen, zowel uit het hoofd als met behulp van een rekenmachine.

kan de orde van grootte van rekenresultaten inschatten.

leert oplossingsmethoden combineren en integreren.

kan oplossingen interpreteren en beoordelen, rekening houdend met de nauwkeurigheid die in de
gegeven situatie relevant is.

kan een geschikte wiskundige werkwijze kiezen om een probleem op te lossen.

kan concrete situaties omzetten in wiskundige modellen.

wordt overtuigd van het goede werkinstrument dat de wiskunde kan zijn in de andere leervakken.
beheerst de basisvaardigheden uit de algebra en de goniometrie.

leert rekenen met complexe getallen en ziet het nut ervan in.

kan een volledige studie uitvoeren voor een functie in R.

ziet de verbanden tussen afgeleide en snelheid, versnelling,...

kan oppervlakten berekenen van vlakke gebieden met integralen.

kan differentiaalvergelijkingen eerste orde en eerste graad oplossen, en ziet deze vergelijkingen
als de ‘wiskundige’ verwoording van ‘fysische’ relaties.

Algemene methodologische wenken

Elk van de behandelde onderwerpen wordt ondersteund door oefeningen, toepassingen en de relatie
met andere leervakken.

Didactisch materiaal
Cursus met overzichtelijke weergave van de theorie, met voorstellingen, grafieken en uitgewerkte

toepassingen.
Cursus met uitgebreide reeksen opgaven met bijvermelde antwoorden.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Reéle getallen
Definities kennen en kunnen verwoorden B n€ — machtswortel uit een positief reéel getal | Machten met rationale exponenten als
Rekenregels kennen en kunnen toepassen. Macht reéel getal met een rationale hulpmiddel bij het rekenen met
exponent. machtswortels en Z.R.M.
Merkwaardige producten herkennen. B
Veeltermen kunnen ontbinden in factoren. Merkwaardige producten — regel van Horner | Enkel als ondersteuning van de verdere
Ontbinden in factoren theorie.
Weten wat een vergelijking is. B
Een lineaire vgl. in 1 onbekende oplossen. Vergelijkingen Verband en verschil tussen
Oplossen van lineaire vergelijkingen in R veelterm/vergelijking
Standaardvorm en formules algemene methode B
kennen en toepassen. Oplossen vierkantsvergelijkingen in R, met Onbekende, variabele en parameter.
de algemene methode
Toepassingen op ontbinden in factoren.
Weten wat een vgl. v/e hogere graad is. B Hogere graadsvergelijkingen in R Matrices en determinanten als hulpmiddel bij
het oplossen stelsels lineaire vergelijkingen.
Onderscheid en toepassen v/d methoden. B Afsplitsen wortel ; bikwadratische
vergelijkingen Regel van Sarrus op overzichtelijke wijze.
Weten wat een matrix en een determinant is. B
Vierkante matrices Toepassingen van stelsels in andere
3x3-determinant kunnen berekenen met de B leervakken zoals mechanica en elektriciteit
regel van Sarrus. Determinant van een vierkante matrix behandelen.
Weten wat een stelsel is. B Stelsels lineaire vergelijkingen
Weten wat een stelsel van Kramer is. B Stelsel in matrixvorm
Een dergelijk stelsel kunnen oplossen. B Regel van Kramer
Goniometrie
Weten dat er oneindig veel maatgetallen zijn B Maatgetal van een hoek Aandacht voor kleinste positieve maatgetal.
voor de grootte van een hoek. Zestigdelige graden; radialen
Omzettingen met rekenmachine.
Definitie en meetkundige betekenis van de B Sinus, cosinus, tangens en cotangens van

goniometrische getallen v/ie hoek kennen.

een hoek
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Grondformule kennen en kunnen toepassen. B Grondformule Aandacht besteden aan de meetkundige
betekenis van de goniometrische getallen
Betrekkingen tussen goniometrische. Getallen B Goniometrische getallen van een zelfde v/e hoek.
v/e zelfde hoek kennen en kunnen toepassen. hoek
Gebruik rekenmachine.
Berekening van goniometrische getallen
Definitie van de soorten verwante hoeken B Verwante hoeken Basisvergelijkingen van de vorm sin x = sin
goniometrische getallen verwante hoeken a en cos x = cos a oplossen.
Relaties tussen goniometrische getallen ervan. B
Oplossen basisvergelijkingen Vermelden beeldpunten van de oplossingen
Eenvoudige goniometrische vergelijkingen B in 60-delige graden en radialen.
oplossen. Som- en verschilformules
Toepassingen uit andere leervakken.
Formules kennen en kunnen toepassen. B Verdubbelings- en halveringsformules Gebruik rekenmachine.
Halveringsformules i.f.v. cos 2x. B Formules van Simpson
Formules Simpson kennen en kunnen B Goniometrische. getallen in rechthoekige
toepassen bij vereenvoudigingen. driehoeken
Sinus- en cosinusregel kennen en kunnen B Sinus- en cosinusregel
toepassen.
Oplossen van rechthoekige en willekeurige
Problemen kunnen terugbrengen tot het B driehoeken
oplossen van rechthoekige of willekeurige
driehoeken.
Complexe getallen
Inzien waarom R wordt uitgebreid. B Complex getal: definitie, notatie Waarom R uitbreiden ?
Complex getal : onderscheid reéel en imaginair B Toegevoegd complex getal Men kan zowel met i als met j werken.
gedeelte. Toegevoegd getal.
Bewerkingen met complexe getallen Het woord ‘imaginair’ is historisch gegroeid,
Kunnen rekenen met complexe getallen. B en heeft niets met iets denkbeeldig te
Meetkundige voorstelling in het vlak van maken.
Verband tussen C en punten v/h viak t.0.v. pos B Gauss
georiénteerde georthonormeerde basis.
Modulus en argument
Weten wat modulus en argument van een B

complex getal zijn en kunnen bepalen.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Goniometrische en polaire vorm van een B Goniometrische en polaire vorm Men kan wijzen op de meetkundige
complex getal kunnen bepalen. betekenis van de bewerkingen in C.
Bewerkingen met complexe getallen
Bewerkingen met complexe getallen in gon.- en B Het nut van de complexe getallen aantonen
polaire vorm kunnen uitvoeren. Binomiale vergelijkingen met eenvoudige voorbeelden uit andere
leervakken.
Weten wat een binomiale vergelijking is. B Oplossen van binomiale vergelijkingen
Deze vergelijkingen kunnen oplossen. B
Verband met bepalen v/d n machtswortels uit B
een complex getal kennen.
Functies in R
Wat is een functie in R ? Functievoorschrift. B Begrip functie. Functiewaarde. Grafiek Men kan uitgaan van eenvoudige
voorbeelden uit de ervaringswereld of de
Voor een getal functiewaarden berekenen. B Domein van een functie andere leervakken.
Domein functie ? Grafiek tekenen.
Even en oneven functies. Periodieke functie. Bijzondere soorten functies in R
Grafiek lineaire en kwadratische functie. B Bijzondere veeltermfuncties in R : studie
Bepaling en betekenis nulpunten. lineaire en kwadratische functie in R
Stijgen en dalen functie. Tekenonderzoek.
Grafiek hyperbool kunnen bepalen. Hyperbool als bijzondere rationale functie
Inzien dat de omgekeerde relatie niet altijd B Omkeren van een functie Veeltermfuncties, rationale, goniometrische,
opnieuw een functie is. cyclometrische functies kunnen ofwel afzon
Goniometrische en cyclometrische functies derlijk besproken worden, of behandeld
Goniometrische en cyclometrische functies als B worden in oefeningen.

inverse functies v/d goniometrische functies
beperkt tot hun hoofdwaardenintervallen.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken

Uit grafiek kunnen bepalen of een functie al of B Continuiteit functie in R Erop wijzen dat men voor het domein het

niet continu is in een punt. ‘wiskundig verbodene’ uitsluit.
Continuiteitsonderzoek voor

Inzicht in definitie continuiteit. B veeltermfuncties, rationale goniometrische Grafisch de ‘discontinuiteiten’ met behulp
en cyclometrische functies in R van enkele grafieken laten aanvoelen.

Bepaling continuiteitsdomein functies in R. B
Exponentiéle functie : grondgetal; definitie; Met voorbeelden van het begrip ‘groeifactor’

Inzien wat een groeifactor is. Weten wat een B grafiek aanbrengen; overgaan tot exponentiéle

exponentiéle functie met grondgetal a is. functie.
Het getal e

Grafiek kunnen tekenen en herkennen. B Het getal e proefondervindelijk aanbrengen.
Logaritme : definitie; rekenregels

Weten dat het getal e bestaat. B Voorkomen van logaritmische grootheden en
Briggse en natuurlijke logaritmen

Exponentiéle functie met grondgetal e. B Het gebruik van logaritmische schalen
Oplossen exponentiéle vergelijkingen

Betekenis definitie logaritme. Notatie Briggse B

en natuurlijke logaritmen kennen. Toepassingen op exponentiéle
vergelijkingen

Berekening met rekenmachine. B
Rekenen met logaritmen

Oplossen exponentiéle vgin. met logaritmen. B
Logaritmische functie in R : definitie; grafiek

Toepassingen op exponentiéle functies. B en verband met de exponentiéle functie

Rekenregels logaritmen kunnen toepassen. B

Definitie kennen v/e logaritmische functie. U

Inzien dat deze functie de inverse functie is van U

de exponentiéle functie.

Grafiek kunnen tekenen. U
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Limieten
Inzien dat + 0o en — 0o symbolen zijn. B Symbolen — 00 en + o0 : definitie; Men kan met rekenmachine of computer aan
rekenregels X waarden geven die steeds dichter bij een
Rekenregels kunnen toepassen. Inzien dat er B bepaalde waarde liggen en f(x) berekenen,
notaties zijn die geen betekenis hebben. Limiet : inleidende voorbeelden. Notatie als bevordering van het limietbegrip.
Als een functie continu is in a, is de limiet voor x B Linker — en rechterlimiet
naderend tot a, de getalwaarde f(a) is.
Notatie vlot kunnen schrijven. B
Weten dat er een linker- en een rechterlimiet B
kan zijn.
Inzien dat men een limiet kan bekomen voor B
X -> +/- 00.
Weten wat een oneigenlijke limiet is. B Oneigenlijke limiet
Definitie limietbegrip. B Definitie limiet. Eigenschappen
Bewerkingen limieten kunnen toepassen. B Onbepaalde vormen
Berekenen van limieten voor veelterm- en
Weten welke onbepaalde vormen er kunnen B rationale functies voor x -> +/- 00
optreden.
Bijzondere limieten goniometrische functies
Limieten van veelterm — en rationale functies B
kunnen berekenen en onbepaalde vormen
kunnen opheffen.
Limieten goniometrische functies v/d vorm sin B

X/X en tg x/x voor x -> 0.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken

In woorden kunnen uitdrukken wat een U Begrip asymptoot. Er kan verwezen worden naar het bepalen
asymptoot is. van het domein van een functie.
I Verticale, horizontale en schuine asymptoot.
nzien dat de kennis v/d asymptoten het B Beperkt tot rationale en exponentiéle
schetsen van de kromme eenvoudiger kan Bepalen van de vergelijkingen. functies.
maken.

Schetsen kromme t.0.v. de asymptoten.
Weten dat de vgln. v/d verticale, horizontale, B
schuine asymptoot resp. v/d vorm x=a,y=b
eny=m.x+q zijn.
De vergelijkingen van de asymptoten kunnen B
bepalen en vervolgens tekenen.
Vervolgens de kromme kunnen schetsen. B

Afgeleiden .

Inzien wat de aangroei van het argument en het B Aangroei, differentie : definitie, notatie; en de | Intuitief laten aanvoelen wat een aangroei is
beeld is. Weten door welke symbolen deze meetkundige voorstelling aan de hand van praktische voorbeelden.
worden voorgesteld.

Definitie afgeleide Erop wijzen dat er verschillende notaties
Definitie afgeleide — inzien dat de afgeleide een B bestaan.
limiet is — en niet altijd bestaat. Meetkundige betekenis begrip afgeleide
Notatie afgeleide van een functie in R. B Linker- en rechterafgeleide
Weten dat er een linker- en rechterafgeleide U Verband afleidbaarheid en continuiteit
kan bestaan?U
Verband differentieerbaarheid -continuiteit. B
Rekenregels voor het afleiden kennen en B Rekenregels voor het afleiden Berekening van afgeleide functies beperkt
kunnen toepassen. Gebruik kettingregel. Kettingregel tot hoger vermelde soorten functies in R.
Ontstaan afgeleide functie. B Afgeleide functie

Tweede afgeleide functie
Tweede afgeleide functie kunnen berekenen B
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Oefeningen en toepassingen in verband met U Toepassingen en problemen i.v.m. het Toepassingen aangepast aan de
afgeleiden kunnen oplossen.U begrip afgeleide oplossen studierichting.
Vergelijking raaklijn in punt bepalen. B Vergelijking raaklijn in punt aan een kromme | Wijzen op verandering in toename of afname
Definitie ogenblikkelijke snelheid en versnelling B Ogenblikkelijke snelheid en versnelling Studie beperken tot hoger vermelde functies.
kennen.
Stijgen en dalen van een functie in een
Eenvoudige problemen i.v.m. extrema kunnen B interval
oplossen.
Extrema
Concaviteit en buigpunten bepalen.U U
Concaviteit — buigpunten
Een volledig functieonderzoek van een aantal B
soorten functies kunnen uitvoeren. Studie van functies in R
Onbepaalde integraal
Weten wat een differentiaal is. B Begrip differentiaal Enkel om notatie te leren gebruiken
De notatie kennen en kunnen gebruiken. B Exponentiéle en logaritmische functie
moeten al behandeld zijn om voldoende
Berekenen van differentialen van functies B oefeningen te kunnen maken
Begrip primitieve functie v/e functie kennen. B Primitieve functie van een functie in R Primitieve functie als inverse van de
afgeleide.
Definitie onbepaalde integraal. B Onbepaalde integraal
Het begrip onbepaalde constante
Inzicht in het afleiden van functies en in de B vermelden.
inverse bewerking ervan op functies.
Rekenregels integreren kunnen toepassen. B Rekenregels i.v.m. integratie Moeilijkheidgraad oefeningen afhankelijk van
* hebben we deze nodig bij de bepaalde
Een functie door middel van rechtstreekse B Integratiemethoden : integraal
integratie, substitutiemethode kunnen rechtstreekse integratie * opvolging in andere leervakken.
integreren. gebruik substitutiemethode
methode v/d parti€le integratie
Gebruik v/d methode v/d partiéle integratie. U
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Bepaalde integraal
Definitie, notatie bepaalde integraal kennen. B Definitie, notatie, eigenschappen van de
bepaalde integraal. Berekeningen
Berekening bepaalde integraal uitvoeren. B
Oppervlakte begrepen tussen X-as, kromme
Oppervlakte begrepen tussen kromme, X en de B K en de rechten metvgln. x=aenx=">0b
rechtenx =aenx=Dh.
Inzicht in al of niet splitsen berekening. B
Oppervlakte viak gebied begrepen tussen twee B Oppervlakte begrepen tussen twee Definitie bepaalde integraal vanuit het
krommen. krommen meetkundig aspect.
Inhoud omwentelingslichaam bepalen. B Inhoud v/e omwentelingslichaam bepalen Al bekende oppervlakteformules controleren.
Beperking tot ‘eenvoudige’ lichamen.
Differentiaalvergelijkingen
Inzien wanneer we een differentiaalvergelijking B Differentiaalvergelijkingen: definitie, orde en | Nut van de differentiaalvergelijkingen
hebben. Onderscheid tussen orde en graad v/d graad aantonen met wetten uit de andere
vergelijking. leervakken.
Ontstaan van een differentiaalvergelijking.
Uitgewerkt voorbeeld om het ontstaan en nut B Antwoord geven op de ‘wiskundige’
van de vergelijkingen te onderbouwen. Oplossen vergelijkingen van de eerste orde | verwoording v/d ‘fysische’ relaties, die leiden
en de eerste graad tot diff. vgln.
Toepassen methode v/h scheiden van de B
variabelen bij het oplossen van differentiaal Fysische toepassingen
vergelijkingen eerste orde en eerste graad.
Differentiaalvergelijkingen : ‘wiskundige’ U

verwoording van ‘fysische ‘ relaties oplossen.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1% jaar elektromechanica
Toegepaste wiskunde

40 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden

Algemene doelstellingen

De cursist leert:
kan logisch redeneren.- ziet het nut in van het gebruik van rekentoestel of rekenblad bij oplossen
van praktische problemen en toepassingen.
kan vlot en nauwkeurig praktische problemen aanpakken waar wiskundig denken vereist is.
kan concrete situaties omzetten in wiskundige modellen en een geschikte wiskundige werkwijze
kiezen om een probleem op te lossen.
kan eenvoudige bewerkingen en functies met rekenmachine en/of rekenblad uitvoeren.
leert indien nodig oplossingsmethoden combineren en integreren.
kan de orde van grootte van rekenresultaten inschatten.
kan oplossingen interpreteren en beoordelen, rekening houdend met de nauwkeurigheid die in de
gegeven situatie relevant is.
wordt overtuigd van het goede werkinstrument dat de wiskunde kan zijn in de andere leervakken.
beheerst de basisvaardigheden uit de statistiek en ziet het belang in van statistische methodes
met praktische voorbeelden.
gebruikt complexe getallen en goniometrie en ziet het nut en de toepassingen ervan in.
ziet in dat de theoretische wiskunde die in deze afdeling wordt aangeleerd uitsluitend geschreven
is met het oog op de praktische toepassingen in het dagelijks leven.

Algemene methodologische wenken

Korte herhaling van wiskundige formules waarna de behandelde onderwerpen worden toegepast op
oefeningen in relatie met andere leervakken en praktijk.

Didactisch materiaal

Cursus met overzichtelijke weergave van de theorie, en uitgewerkte toepassingen, met
uitgebreide reeksen opgaven met bijvermelde antwoorden.

Bord en krijt.

PC
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Goniometrische toepassingen

Formules kunnen toepassen. B Loodrechte en niet-loodrechte krachten op Gebruik rekenmachine.

lichamen samenstellen en ontbinden
Gon. Getallen in rechthoekige driehoeken. B

Voorbeelden van toepassingen van formules
Sinus- en cosinusregel kunnen toepassen. B in driehoeken en gon. Formules in de

geometrische- en golfoptica
Problemen kunnen terugbrengen tot het B
oplossen van rechthoekige of willekeurige
driehoeken.

Toepassingen Complexe getallen en
Analyse
Kunnen rekenen met complexe getallen in de B Trillingen voorstellen als een complex getal Verschil laten zien tussen oplossing met
toepassingen. Inzien wat daar het voordeel is complexe getallen en reéle.
van het gebruik van complexe getallen Complexe getallen in de wisselstromen
Zowel gebruik van afgeleiden als integralen

Andere dan alleen maar wiskundige B Snelheid en versnelling om bewegingsvergelijkingen te bekomen.
toepassingen (vb opperviakte) van integralen.

Bewegingsvergelijkingen

Statistiek
Statistische toepassingen uit de praktijk B Gemiddelde, standaarddeviatie, klassen, Eerst uitgebreide berekening van
bijbrengen. grafische voorstellingen standaarddeviatie om de juiste betekenis
ervan in te zien, daarna gebruik van

Inzien dat niet elk gemiddelde even B Gaussverdeling rekentoestel en rekenblad.
representatief.

Vermelden andere verdelingen (vb Stefan-
Verschil gemiddelde — gewogen gemiddelde. B Botlzman)
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken

Nut van een rekenblad bij het oplossen van B Eenvoudige gebruik van een rekenblad op Vooral zeer praktijk gerichte voorbeelden.

praktische toepassingen; uitgebreide PC

mogelijkheden van een rekenblad Er op wijzen dat deze korte kennismaking

benadrukken. Cellen slepen, absoluut maken, eenvoudige | slechts een zeer beperkte voorstelling is van
formules invoeren, knippen en plakken ook de uitgebreide mogelijkheden van een
tussen verschillende bladen; plakken van rekenblad. Aanzetten tot meer uitgebreid
rekenblad in een tekstverwerker gebruik door zelfstudie.

Nut van een rekenblad bij het oplossen van U Grafieken. Beste kromme, regressie

praktische toepassingen; uitgebreide
mogelijkheden van een rekenblad
benadrukken.

Statistische formules en hun grafische
voorstelling

Logische operatoren zoals IF(; ;)
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1%jaar elektromechanica (mech/toemech/techn)
Mechanica

80Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden
De cursist dient een minimum aan goniometrische voorkennis te hebben (oplossen van willekeurige
driehoeken).

Algemene doelstellingen

De cursist :
- leert vraagstukken te analyseren

leert een doelmatige oplossingsstrategie
maakt kennis met praktijk gerichte vragen
maakt kennis met elementaire fysische grootheden zoals energie, arbeid
leert te werken met correcte Sl-eenheden en omvormingen
leert te werken met te werken met technische notatie van resultaten
leert zelfstandig te werken

Algemene methodologische wenken

De cursus wordt aangeboden met twee leerboeken, ook geschikt voor zelfstudie, met tal van
voorbeelden en oefeningenreeksen. De cursus wordt hoofdzakelijk beperkt tot vraagstukken in een 2-
dimensionaal vlak. De summatieve eindproef is een openboek-examen (vraagstukken) aan het eind van
de cursus

Didactisch materiaal

“Mechanica voor technici statica”, R.C. Hibbeler, Academic service, Schoonhoven ISBN 90 395
0398 2

“Mechanica voor technici dynamica”, R.C. Hibbeler, Academic service, Schoonhoven ISBN 90
39503990
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Inleiding

Kent de Sl-basiseenheden van de klassieke B Maateenheden Doceer leergesprek.
mechanica.

Het Internationale eenhedenstelsel Oefeningen.
Kent de drie bewegingswetten van Newton. B

Numerieke berekeningen
Leert de voorvoegsels en exponenten van B
technische notatie met de eenheid te noteren.

Krachtvectoren

Kan krachtvectoren in één vlak optellen en B Krachten vermenigvuldigen met een scalair Doceer leergesprek.
ontbinden volgens een assenstelsel Oefeningen.

Optellen van krachtenvectoren (2 dimensies)
Kan krachtvectoren in één vlak optellen en U
ontbinden volgens een rechtshandig Een kracht ontbinden volgens een
assenstelsel assenstelsel

Het rechtshandig codrdinatenstelsel

Krachtenstelsels in een 3-dimensioneel

volume

Moment van een krachtvector
Kan gegeven een krachtenvector (of koppel van B Moment van een krachtenvector, koppel Doceer leergesprek.
krachten) en een punt van rotatie het moment Oefeningen.
bepalen
Resultante van momenten

Kan de resultante bepalen van meerdere B Stelling van Varignon Doceer leergesprek.
momenten ingrijpend op eenzelfde lichaam. Oefeningen.
Kan de resultante bepalen van meerdere B

momenten en krachten werkend op eenzelfde
lichaam.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Evenwicht van een star lichaam

Kan de evnwichtsvergelijkingen van een star B Voorwaarden voor evenwicht van een Doceer leergesprek.
lichaam opstellen in het viak lichaam in een 2-dimensioneel vlak Oefeningen.
Fr=0, F, =0, M,=0
Het vrijlichaamsdiagramma
Kan de buitenwereldreacties vervangen door
krachten en momenten in een
vrijlichaamsdiagramma. B
Steunpuntreacties
Moet van een oplegging het soort U Soorten steunpuntreacties Doceer leergesprek.
steunpuntreactie kunnen bepalen en de hierbij Oefeningen.
horende reactiekrachten.
Wrijving
Ziet het verschil van een lichaam in evenwicht B Theorie van de droge wrijving Doceer leergesprek
en op het punt te bewegen onder invlioed van oefeningen
uitwendige krachten en wrijvingskrachten. Toepassing op wrijving met wiggen
Kent de eigenschappen van droge wrijving. B Toepassing op wrijving met rollen
Weet wat een wrijvings- en rusthoek is. B
Kan de verschillende krachten en hun richting B
in een wrijvingsvlak met wiggen opstellen.
Kan de verschillende krachten en B

wrijvingskrachten bepalen van een
roloplegging.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Kinematica van een puntmassa

Kent de basisbegrippen rust, beweging, baan, B De rechtlijnige beweging Doceer leergesprek.
weglengte, afgelegde weg, tijd, tijdsinterval en Oefeningen.
kan deze gebruiken. Algemene kromlijnige beweging
Kent het verschil tussen gemiddelde en B Kromlijnige beweging in rechthoekige
ogenblikkelijke snelheid en versnelling. componenten
Weten dat snelheid en versnelling voorgesteld B Beweging van een projectiel
kunnen worden als vectoren.

Normaal en tangentiaalcomponenten van
Kan vanuit een s-t en v-t diagramma alle B een kromlijnige beweging
waarden wat betreft snelheid varplaatsing
bepalen. Toepassingen op bewegingsleer

-vrije val
Kan vanuit diagramma bewegingsvergelijkingen B -verticale naar boven en beneden
en beginvoorwaarden de verplaatsing,
ogenblikkelijke versnelling, snelheid bepalen.
Deze kunnen positief of negatief zijn.
Kan op ieder ogenblik de plaats, versnelling en B
snelheid van een puntmassa in een verticale
baan bepalen.

De cirkelvormige beweging

Kan grootheden i.v.m. de cirkelvormige B Begrippen i.v.m. de cirkelvormige beweging | Doceer leergesprek.
beweging bepalen Oefeningen.
-omtrekssnelheid
-hoeksnelheid
-de hoekversnelling bij een cirkelvormige
beweging
De grootte, richting en zin van deze versnelling B

kunnen bepalen.

THOKT mechanica 1M - 21



Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Samenstellen van bewegingen
Kan een absolute beweging ontleden of een B De relatieve en sleepbeweging Doceer leergesprek.
sleep en relatieve beweging samenstellen. Oefeningen.
B Toepassingen van samengestelde
Kan vanuit deze bewerkingen snelheid, bewegingen:
verplaatsing en versnelling bepalen.
Horizontale en schuine worp
Arbeid/energie/vermogen
De begrippen kunnen omschrijven met hun B Arbeid Doceer leergesprek
correcte Sl-eenheden. oefeningen
Energie
De formule van arbeid ,vermogen en energie B
kunnen toepassen. Vermogen
Het principe van behoud van energie begrijpen B Behoud van energie
en kunnen toepassen.
Toepassing: potenti€le en kinetische energie
Toegepaste mechanica
Kan de overbrengingsverhouding van bepaalde B Overbrengingsverhoudingen Doceer leergesprek.
types berekenen. -riem Oefeningen.
-wrijvingswielen
Kan de overbrengingsverhouding van een B -kettingwielen
ingewikkeld planeetwielmechanisme bepalen. -tandwielen
Planeetwielmechanismen samenstelling en
werking
Bouten
Kan de benodigde diameter van een bout U Samenstelling,werking en grootheden i.v.m Doceer leergesprek.

uitgaande van de belasting bepalen.

bouten

Oefeningen.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1%¢jaar elektromechanica (mech/toemech/techn)
Sterkteleer

40 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden
De cursus wordt gegeven na het afwerken van de cursus theoretische mechanica zodat de kennis
hierover onmiddellijk kan gebruikt worden in de cursus sterkteleer

Algemene doelstellingen

De cursist:
leert werken met S.I.-eenheden en omvormingen
leert basisbegrippen i.v.m. de sterkteleer zoals spanning, ontwerpspanning, buiging,veilige
spanning....
leert tabellen te gebruiken
leert de eigenschappen van profielen via traagheidsgrootheden te herkennen
leert systematisch vraagstukken op te lossen via een goedgekozen strategie
leert rekenmachine te gebruiken bij vraagstukken

Algemene methodologische wenken

Geopteerd wordt voor een handboek dat toelaat via zelfstudie de kennis uit te diepen.

de cursus wordt voornamelijk gegeven aan de hand van praktische oefeningen, waarbij de
theorie tot een strikt minimum herleid wordt.

het examen is een openboek-examen met vraagstukken.

Didactisch materiaal

De cursus wordt gegeven met als leidraad een cursus, die zich leent tot zelfstudie (basisdoelstellingen,
uitbreidingsleerstof, diagnostische toets, remediéringstaken, ....).
“Gedifferentieerd leerpakket aanvankelijke sterkteleer 17, A. De Lepeleire, Standaard educatieve
uitgeverij,ISBN 90 02 17163 3.
“Oefeningen sterkteleer 1 & 27, Allonsius/Janssens, cursus Hogeschool Antwerpen.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Krachten in een vakwerk

In een 2-dimensionaal vlak kunnen bepalen B Krachten in een complex vakwerk Doceer leergesprek.
-de reactiekrachten van de buitenwereld Oefeningen.
kunnen bepalen via translatie- en rotatie- Soorten opleggingen: inklemming,
evenwicht scharnier,rol
-het vakwerk onderverdelen in knooppunten
-de staafkrachten kunnen bepalen via de
snedemethode van Ritter.
Bepalen of een staaf of druk of trek belast wordt B
Kracht, belasting en spanning
Een belast voorwerp uit de omgeving vrijmaken B Schematiseren Doceer leergesprek.
en hierop de uitwendige en bij snede inwendige Oefeningen.
krachten toevoegen opdat het lichaam of deel Het vrij lichaam diagram
hiervan in rust is.
Uitwendige/inwendige krachten
De verschillende soorten spanning herkennen B
in een toepassing. Spanningen
Bij de vraagstukken coherent Sl-eenheden B Sl-eenheden
gebruiken en correcte omzettingen maken.
Trek en druk
De spanning in een belaste doorsnede B Trek en drukspanning Doceer leergesprek.
berekenen. Oefeningen.
Vlaktedruk
In een situatie de gevaarlijke doorsnede en de B
daarbij horende materiaalspanning bepalen. Wet van Hooke (elastisch/plastisch gebied)
Onder invloed van de temperatuur de B Elasticiteitsgrens, treksterkte

verlengen/verkorting van een staaf kunnen
berekenen.

Dwarscontractie
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Optredende en toelaatbare
materiaalspanning
De spanning in een doorsnede bepalen B Veiligheidscoéfficiénten Doceer leergesprek.
rekening houdend met de toelaatbare spanning Oefeningen.
afhankelijk van het materiaal. Belastingsgevallen
De extra verlenging/verkorting van een belaste B Eigengewicht
staaf kunnen berekenen.
Afschuiving
De optredende schuifspanning in een B Schuifkracht Doceer leergesprek
doorsnede kunnen bepalen met kennis van de oefeningen
dwarskracht, de geometrie. Schuifspanning (gemiddeld)
De mogelijke dwarskracht berekenen rekening B
houdend met een veilige schuifspanning.
Traagheidsgrootheden
De ligging van het zwaartepunt volgens een as B Lineair traagheidsmoment Doceer leergesprek
van een samengesteld profiel kunnen bepalen. Zwaartepunt van een doorsnede oefeningen
De verschuivingstelling van Steiner
Het lineair traagheidsmoment van een profiel of B
samenstelling van profielen kunnen berekenen.
Traagheidsmomenten ligging zwaartepunten uit B
tabellen kunnen aflezen.
Het traagheidsmoment door een zwaartepunt B
van eenvoudig geometrische doorsneden
kunnen bepalen.
Het traagheidsmoment door eender welke as B

via de verschuivingstelling kunnen bepalen.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Buiging

De maximaal optredende spanning kunnen B Enkelvoudige vlakke buiging Doceer leergesprek.
berekenen in de uiterste vezel van een belaste Oefeningen.
balk. Spanningsverdeling van een op buiging

belaste balk
De keuze maken van een voldoende profiel om B
te weerstaan aan de optredende veilige Neutrale lijn
spanning. B

Weerstand tegen buiging

Buiging bij ingeklemde balken

Berekenen van de optredende reactiekrachten B Optredende spanningen en dwarskrachten Doceer leergesprek.
en reactiemomenten van de inklemming. over de lengte van een belaste ingeklemde Oefeningen.

balk
De geschikte plaatsen om snedes te maken B
bepalen.
Per snede de optredende inwendige B
dwarskracht en moment bepalen.
De dwarskrachten en momentenlijn bepalen B
van de ganse belaste balk onder invioed van
puntkrachten en gelijkmatig verdeelde krachten.
Het grootst optredende moment en dwarskracht B

bepalen.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Buiging bij balken op 2 steunpunten

Berekenen van de optredende B Optredende spanningen en dwarskrachten Doceer leergesprek.
steunpuntreacties. over de lengte van een balk steunend op 2 Oefeningen.
steunpunten
De plaatsen om snedes te maken bepalen B
Per snede optredende dwarskrachten en
moment bepalen.
De dwarskrachten en momentenlijn opstellen B
0.i.v. uitwendige puntlasten en gelijkmatig
verdeelde lasten.
Het grootst optredende moment en dwarskracht U
bepalen.
Een geschikt profiel uit de tabellen kiezen aan U
de hand van een veilige buigspanning.
Wringing
Kan de spanning in een gewrongen ingeklemde U Optredende wringspanning in een Doceer leergesprek

balk berekenen rekening houdend met
-aangebracht moment

-profielkeuze

-beschouwde gewrongen lengte van de balk
-traagheidsgrootheid van de balk.

ingeklemde balk
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1%®jaar elektromechanica (el/eca/met/aut/tech)
Elektriciteit

120Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden

Algemene doelstellingen

De cursist :
kent de berekening van gelijkstroomkringen volgens een aantal methoden
kent de begrippen van de elektrostatica
kent de theorie van het elektromagnetisme
kent de principes van de wisselstroomtheorie

Algemene methodologische wenken

De geziene leerstof wordt ondersteund met vraagstukken

Didactisch materiaal

Cursussen : Elektrotechniek delen 1 en 2 van M.A.J. Op 't Rood ISBN 90 306 0297 X + ISBN 90 306
1006 9.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

B Bouw der stof
Het verschil in voorkomen van de stoffen B molecule, atomen, elektronen, atoomgetal Gebruik van overheadprojector
kunnen verklaren. Gebruik van bordschetsen
Het wezen van een elektrische stroom kunnen B elektrische stroom
definiéren.
Het onderscheid kunnen toelichten. B geleiders, niet-geleiders en
weerstandmaterialen
De elektrische stroomkring
De onderdelen van een elektrische stroomkring B Spanningsbron, geleiders, verbruiker, De abstracte begrippen concretiseren door
kunnen onderscheiden. schakeltoestellen, beveiliging. de analogie te leggen met andere volledig
De begrippen “stroomsterkte”, “spanning”, B gesloten kringlopen.
“weerstand” en “transport van energie” kunnen
toelichten.
Basisgrootheden en grondeenheden in
het S.|.-stelsel.
De basisgrootheden met hun gebruikte B lengte, massa, tijd, stroomsterkte,
symbolen en eenheden kunnen opsommen. temperatuur
De afgeleide grootheden met hun gebruikte B kracht, arbeid en vermogen Vergelijken met het klassiek metriekstelsel.
symbolen en eenheden kunnen opsommen en
het verband aantonen.
Eenheden naar veelvouden en onderdelen B eenheden Wijzen op de betekenis van positieve en
kunnen transformeren. negatieve machten van 10.
Hoeveelheid elektriciteit
Het begrip “hoeveelheid” elektriciteit kunnen B Wet van Faraday Verwijzen naar andere energiekringloop.
verduidelijken.
Het symbool van grootheid en van eenheid B Toepassingen Techniek om formules af te leiden
kunnen weergeven. verduidelijken en de band met de wiskunde
leggen.
De verplaatsbare hoeveelheid elektriciteit door B
een elektrische keten kunnen berekenen.
Eenheden met elkaar in verband brengen en de B Coulomb; Ampére-seconde; Ampere-uur
noodzaak van een grotere eenheid kunnen
verduidelijken.
Spanning
Het begrip kunnen toelichten. B Verwijzen naar analogie met andere

kringlopen.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Het symbool van grootheid en van eenheid B
kunnen weergeven.
Het verband tussen grootheden “energie” en B
“lading” kunnen weergeven en de eenheid
kunnen afleiden.

Wet van Ohm
Het verband tussen de grootheden “spanning” B Verband spanning en stroomsterkte Uit proefopstellingen het wiskundig verband
en “stroomsterkte” proefondervindelijk kunnen tussen U, | bij constante weerstand
vaststellen. vastleggen.
Het begrip kunnen omschrijven. B Weerstand Proefopstelling met meettabel voor het
noteren van de meetresultaten.
Symbool en eenheid kunnen weergeven. B
Het verband tussen stroomsterkte en spanning B
grafisch kunnen weergeven
Het verband proefondervindelijk kunnen B Verband stroom en weerstand bij constante | Proef opstelling met meettabel.
vaststellen. spanning
Het verband grafisch kunnen voorstellen. B
Oefeningen kunnen oplossen. B Oefeningen
Vermogen en arbeid
Weerstand, stroomsterkte, spanning en B Elektrisch vermogen: Vooral voorbeelden uit de praktijk.
vermogen met elkaar in verband kunnen formule B.v. uit vergelijking van een lamp 230 V — 40
brengen. afgeleide formules W en een lamp 230 V — 100 W.
Oefeningen kunnen oplossen. B
Uit de algemene bepaling van arbeid in functie B Elektrische arbeid: De universiteit van de eenheden van arbeid
van het vermogen, d formule voor elektrische formule en vermogen nenadrukken.
arbied kunnen afleiden. afgeleide formules
De formules van arbeid, vermogen en de

De elektrische arbeid van een willekeurig B wet van Ohm met elkaar in verband
elektrisch toestel kunnen berekenen. brengen.
Het belang van de eenheid “kWh” kunnen B praktische eenheid van elektrische
aantonen. arbeid
De kostprijs berekening kunnen uitvoeren. B
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Het begrip “Joule-effect” kunnen verduidelijken. B Joule-effect Wijzen op de nadelige gevolgen van
overgangsweerstanden en slechte
Het nut en het nadeel aan de hand van B contacten.
praktische voorbeelden kunnen illustreren.
Het begrip “rendement” kunnen verduidelijken. B Rendement Zoveel mogelijk voorbeelden uit de praktijk.
Van een willekeurig toestel het rendement B
kunnen bepalen.
Weerstand van vaste geleiders
De factoren die de weerstand van een geleider B Invioed van de lengte, de doorsnede en het | Wijzen op rechte of omgekeerde
beinvloeden kunnen opsommen. soort materiaal evenredigheid van de factoren.
De noodzaak van het begrip kunnen aantonen. B Resistiviteit Tabel met soortelijke weerstandswaarden
toelichten.
De formule kunnen opstellen. B wet van Pouillet en afgeleide
formules
Van een willekeurige geleider de weerstand, B
doorsnede, lengte en soortelijke weerstand
kunnen bepalen.
De dimensie van “soortelijke weerstand” B
kunnen bepalen (rho).
Uit een eenvoudige praktische proefopstelling B Invloed van de temperatuur op de waarde Proef met kooldraad- en metaaldraadlamp
de invloed van de temperatuur op de waarde van een weerstand
van de weestand kunne aantonen.
PTC- en NTC-weerstanden kunnen B PTC- en NTC-weerstanden
onderscheiden en enkele
toepassingsvoorbeelden kunnen opsommen.
Het begrip kunnen verduidelijken. B temperatuurcoéfficiént
De weerstand, de temperatuur, de B weerstand bij willekeurige
begintemperatuur en temperatuurcoéfficiént in temperatuur

verschillende omstandigheden kunnen
berekenen.

THOKT elektriciteit 1M - 31



Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Serieschakeling

Een serieschakeling van enkele weerstanden B Eigenschappen Een proefopstelling zal hier erg verhelderend

kunne tekenen en de eigenschappen ervan werken.

kunnen toelichten.

Uit de eigenschappen van de serieschakeling B

het praktisch gebruik met voor- en nadelen

ervan kunnen verklaren.

In een serieketen de stroomsterkte, b

bronspanning, deelspanningen en

weerstandswaarden kunnen berekenen.

Toepassingen uit de praktijk kunnen toelichten. B Toepassingen B.v. kerstboomverlichting, stroomregeling
met regelbare weerstand, spanningsdeler,

De vermogenverdeling bij seriegeschakelde B voorschakelweerstand, uitbreiden van het

weerstanden kunnen bepalen. meetbereik van een voltmeter.
Uitgaan van een proefopstelling.

Parallelschakeling

Een parallelschakeling van verscheidene B Eigenschappen

weerstanden kunnen tekenen en de

eigenschappen ervan kunnen toelichten.

Het praktisch gebruik met voor- en nadelen B

ervan kunnen verklaren.

In een parallelschakeling de hoofdstroom, B

deelstromen, spanning en

vervangingsweerstand kunnen berekenen.

Toepassingen uit de praktijk kunnen toelichten. B Toepassingen B.v. lampenweerstand, uitbreiden van het
meetbereik van een amperemeter.

De vermogenverdeling bij parallelgeschakelde B

weerstanden kunnen bepalen
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Gemengde schakeling

De combinatie van serie- en parallelschakeling B Kenmerken

tot gemengde schakeling kunne uitleggen.

Een willekeurige gemengde schakeling zo B

eenvoudig mogelijk kunnen voorstellen.

De verschillende stromen en spanningen van B

een eenvoudige gemengde schakeling kunnen

berekenen.

Toepassingen uit de praktijk kunnen toelichten. B Toepassingen B.v. proefopstelling voor het meten van
weerstanden met volt- en ampéremeter, de
belaste spanningsdeler, de regelbare
spanningsdeler, de brug van Wheatstone.

Berekenen van leidingen

De functie van een leiding kunnen omschrijven. B Spanningsverlies, Joule-effect Verband met serieschakeling toelichten.

De factoren die de doorsnede van een leiding B Stroomdichtheid Tabellen raadplegen, AREIL.

beinvioeden kunnen toelichten.

Wetten van Kirchoff

De wetten van Kirchoff kennen. B Ster- en driehoektransfortmatie

De wetten van Kirchoff kunnen toepassen. B

Magnetisme

Het begrip “magnetisme” kunnen omschrijven. B Magneten:

Kunstmatige en natuurlijke magneten kunnen U soorten Magneten tonen en gebruiken.

onderscheiden.

De verschillende begrippen kunnen B Magnetisch veld:

verwoorden.

Symbool en eenheid van magnetische flux en B veldsterkte Demonstratie met ijzervijlsel en

inductie kennen. veldlijnen magneetnaalden.

magnetische flux
inductie
- permeabiliteit
Aardmagnetisme kunnen belichten. U Aardmagnetisme
Materialen kunnen indelen volgens hun U Indeling van de stoffen: Stoffen tonen.

magnetisch gedrag.

magnetische materialen
niet-magnetische materialen
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Elektromagnetisme

Weten dat er een veld ontstaat rond B Opbouw van een magnetisch veld: Gebruik maken van proeven en
stroomvoerende geleiders. - rond rechte stroomvoerende geleider | bordschetsen.
in één winding
De zin van het veld bepalen. B in een spoel of solenoide
in een spoel met Fe-kern
Rechterhandregel kennen en toepassen. B
Het begrip “gesloten magnetisch keten” kennen B Opbouw van een magnetische keten: Gebruik maken van bordschetsen en
- gesloten magnetische keten didactische elektromagneet.
Flux, veldsterkte en inductie in een homogene berekenen van de flux
en niet-homogene keten kunnen berekenen. B magnetisatiekromme Berekeningsvoorbeelden opgeven
o magnetische hysteresis o
De magnetisatiekromme kunnen opnemen en B niet-gesloten magnetische keten Magnetisatiekromme aan de hand van
verklaren. transparanten uitleggen.
De hysteresiskromme kunnen opnemen en B Magnetische hysteresis aan de hand van
verklaren. transparanten uitleggen.
Het begrip “niet-gesloten magnetische keten” B Gebruik maken van bordschetsen,
kunnen verklaren. transparanten en berekeningsvoorbeelden.
Elektromagnetische krachten

Het gedrag van een stroomvoerende geleider in B Werking van een magnetisch veld op een De werking van een magnetisch veld d.m.v.
een magnetisch veld kunnen toelichten. stroomvoerende geleider bordschetsen uitleggen.
De zin van de Lorentzkracht kunnen bepalen B
door middel van de linkerhandregel.
De grootheden die invlioed hebben op de B
Lorentzkracht kunnen opsommen en kunnen
berekenen.
Het gedrag van twee evenwijdig geplaatste B kracht tussen twee evenwijdige De kracht tussen twee evenwijdige
stroomvoerende geleiders kunnen omschrijven. stroomvoerende geleiders stroomvoerende geleiders d.m.v.

bordschetsen uitleggen.
De zin van de kracht kunne bepalen. B
De grootte van de aantrekkende of afstotende B

kracht kunnen berekenen
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Voorbeelden van elektrische motor, B Praktisch gebruik van de elektrodynamische | Gebruik maken van didactische toestellen,
draaispoelmeter, elektrodynamische meter, krachten transparanten en bordschetsen.
elektrodynamische luidspreker kunnen
verklaren.
Het Hall-effect kunnen verklaren. U
Opwekken van een emk langs
elektromagnetische weg
Het begrip “gegenereerde emk” kennen en B Gegenereerde emk in een rechte geleider Bewijzen d.m.v. proef
kunnen verklaren.
Het ontstaan van een gegenereerde emk B
kunnen verklaren.
De zin van de gegenereerde emk kunne B
bepalen door middel van de rechterhandregel.
De factoren die de grootte van die emk B
beinvioeden kunnen opsommen.
De zin van de gegenereerde emk kunnen B Gegenereerde emk in een spoel Bewijzen d.m.v. een proef.
bepalen door middel van de rechterhandregel.
De factoren die de grootte van die emk B
beinvloeden kunnen opsommen.
De wet van Lenz kunnen verklaren. B Wet van Lenz
De gegenereerde emk kunnen berekenen. B
Het werkingsprincipe van een generator kunnen B Praktisch gebruik van de gegenereerde emk | Gebruik maken van een didactische
omschrijven. generator en transparanten.
Elektromagnetische inductie
Het onderscheid tussen gegenereerde emk en B Zelfinductie Door middel van proeven en berekeningen
inductiespanning kunnen verklaren. de zelfinductie uitleggen.
Het verschijnsel “zelfinductie” kunnen verklaren. B
De zin van de zelfinductie kunnen bepalen B
Zelfinductiespanningen kunnen berekenen. U
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Het verschijnsel “wederzijdse inductie” kennen B Wederzijdse inductie Door middel vanproeven de wederzijdse
en kunnen verklaren. inductie uitleggen.
De wederzijdse inductie nuttig kunnen B
gebruiken.
Het ontstaan kunnen verklaren. B Wervelstromen Door middel van een proef het verschijnsel
uitleggen.
Weten welke de nadelige gevolgen zijn en B
maatregelen kennen om ze te bestrijden.
Het nuttig gebruik van wervelstromen kennen. B
Elektrostatica

Het onderscheid tussen de begrippen B Begrippen:
“elektrostatica” en elektrodynamica” kunnen elektrostatica
maken. elektrodynamica
Het ontstaan van een positieve of negatieve B Elektrische ladingen door: Gebruik maken van proeven.
lading kunnen verklaren. wrijving

aanraking
Krachtwerkingen die de ladingen op elkaar B inductie
uitoefenen kennen.
Het begrip “capaciteit”, de opbouw, de B Condensatoren Gebruik maken van een didactische
symbolen en eenheden kennen. condensator, van transparanten en

bordschetsen.

Het gedrag van de condensator op B
gelijkspanning kennen.
De vervangingscapaciteit kunnen berekenen. B Schakelen van condensatoren: Gebruik maken van bordschetsen en

serieschakeling proeven.

parallelschakeling

Soorten elektrische spanningen en
stromen

Het onderscheid kunnen maken tussen gelijk- B Gelijkspanning en —stroom De soorten spanningen door een proef met

en wisselspanning en —stroom.

Wisselspanning en —stroom

oscilloscoop aantomen.
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Opwekken van sinusvormige
wisselspanning
Het opwekken van een sinusvormige B Belangrijke begrippen: Met proef aantonen.
wisselspanning kunnen verklaren. periode
periodeduur Bordschetsen en transparanten gebruiken.
Het verband tussen gegenereerde emk en B frequentie
snelheid en fluxverandering kennen. cirkelfrequentie
De wiskundige formule kennen en kunnen B
toepassen.
Deze begrippen kennen en kunnen verklaren. B
Het wiskundig verband tussen deze grootheden B
kennen.
Het verband tussen de stroomwaarden kennen. B Waarden van wisselspanning en —stroom:
momentele waarde
effectieve waarde
gemiddelde waarde
maximumwaarde
Vectoriéle voorstelling
Weten wat een vector is. B Vectoriéle voorstelling van een sinusvormige | Bordschetsen en transparanten gebruiken.
veranderlijke spanning en stroomsterkte
De begrippen “in fase”, “faseverschuiving”, B Voorstellen van verscheidene sinusvormige
“voor-* en “naijlen”, “fasetegenstelling”, wisselstroomgrootheden die gelijktijdig
sinusvormig en vectorieel kunnen voorstellen. aanwezig zijn:
in fase
Elektrische wisselstroomgrootheden kennen. B voor- en naijlen
in tegenfase
Kunnen optellen, aftrekken en ontbinden. B Samenstellen en ontbinden van vectoren: Bordschetsen en transparanten gebruiken.

optellen
aftrekken
ontbinden

Cfr. Mechanica.
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Enkelvoudige wisselstroomketens
Het begrip “ohmse weerstand” kennen. B Ohmse weerstand aangesloten op een Gebruik maken van een oscilloscoop,
sinusvormige wisselspanning: bordschetsen en transparanten.
De sinusoidale en vectoriéle voorstelling van B begrip ohmse weerstand
spanning en stroomstrekte kunnen geven. verloop en fase van U en | Toepassingen hierop maken.
wet van Ohm
De gevolgen die het aansluiten van een ohmse B grafische voorstelling van U en |
weerstand op een sinusvormige wisselspanning
heeft, voor wat betreft U en | en
faseverschuiving, kennen.
De wet van Ohm kunnen toepassen. B
Het verloop van U en | sinusoidaal en vectorieel B Ideale spoel aangesloten op een Gebruik maken van een oscilloscoop,
kunnen voorstellen. sinusvormige wisselspanning: bordschetsen en transparanten.
begrip ideale spoel Toepassingen hierop maken.
Het begrip “reactantie” kennen. B verloop en fase van U en |
inductieve reactantie
De gevolgen die het aansluiten van een ideale B wet van Ohm
spoel op een sinusvormige wisselspanning grafische voorstelling van U en |
heeft, voor wat betreft U, | en faseverschuiving,
kennen.
De wet van Ohm kunnen toepassen. B
De gevolgen die het aansluiten van een ideale B Ideale condensator aangesloten op een Gebruik makan van een oscilloscoop,
condensator op een sinusvormige sinusvormige wisselspanning: bordschetsen en transparanten.
wisselspanning heeft, voor wat betreft U, | en - begrip ideale condensator Toepassingen hierop maken.
faseverschuiving, kennen. - verloop en fase van U en |
- capacitieve reactantie
De wet van Ohm kunnen toepassen. B - wet van Ohm

- grafische voorstelling van U en |

THOKT elektriciteit 1M - 38



Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Samengestelde wisselstroomketens:
srieschakeling
Het verband tussen een ideale en een niet — B Keten met ohmse weerstand en ideale spoel | Gebruik maken van bordschetsen en
ideale spoel in serieschakeling kennen. in serie: transparanten.
vectordaigram Toepassingen hierop maken.
Het spanningsvectordiagram kunnen opstellen. B impedantiedriehoekl
berekenen van Z en |
Uit een spanningsvectordiagram de B
impedantiedriehoek kunnen afleiden.
Formules kennen en kunnen toepassen. B
De invloed van frequentie op de inductieve B
reactantie kunnen voorstellen.
Het spanningsvectordiagram van een keten met B Keten met twee of meer spoelen in serie: Gebruik maken van bordschetsen en
twee niet ideale spoelen kunnen samenstellen. vectordiagram transparanten.
impedantiedriehoek
Formules kunnen toepassen. B berekenen van Z en |
Het spanningsvectordiagram van een keten met B Keten met ohmse weerstand en Gebruik maken van bordschetsen en
ohmse weerstand en condensator kunnen condensator: transparanten.
opstellen. vectordiagram Toepassingen hierop maken.
impedantiedriehoek
Uit het spanningsvectordiagram een B berekenen van Z en |
impedantiedriehoek kunnen opstellen.
U en | sinusoidaal kunnen voorstellen. B
Formules kennen en kunne toepassen. B
Het spanningsvectordiagram van deze keten B Keten met ohmse weerstand, ideale spoel Gebruik maken van bordschetsen en
kunnen opstellen. en condensator in serie: transparanten.
vectordiagram Toepassingen hierop maken
Uit het spanningsvectordiagram de B impedantiedriehoek Verband leggen tussen de theoretische
impedantiedriehoek kunnen afleiden. berekenen van Z en | leerstof en de praktijk.
serieresonantie
Formules kennen en kunnen toepassen. B - toepassingen van serieschakeling
Het begrip “resonantie” kunnen uitleggen. B

THOKT elektriciteit 1M - 39



Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Samengestelde wisselstroomketens:
parallelschakeling
Het stroomvectordiagram van de schakeling B Keten met ohmse weerstand en ideale spoel | Gebruik maken van bordschetsen en
kunnen opstellen. parallel: transparanten.
vectordiagram Toepassingen hierop maken.
Uit de stroomdriehoek de admittantiedriehoek B admittantiedriehoek Berekeningsvoorbeelden opgeven.
kunnen afleiden en hieruit de formule voor het berekenen van Z en |
berekenen van Z en de goniometrische resonantie
verhoudingen kunnen afleiden.
De onderscheiden elektrische grootheden B
kunnen berekenen.
Vectordiagrammen kunnen opstellen en hieruit B
het resulterend gedrag van de kring kunnen
afleiden.
Het begrip “serie-“ en “parallelresonantie” B
kunnen verwoorden.
Arbeid en vermogen (éénfasig)
Het momenteel vermogen grafische kunnen B Algemeen Praktisch voorbeelden geven van
afbeelden. momenteel vermogen verschillende belastingsvormen.
Grafisch en wiskundig benaderen.
Bordschema maken waarbij een willekeurig
faseverschuiving tussen spanning en stroom
wordt genomen.
Wiskundige verbanden tussen de verschillende B stroomdriehoek Wiskundig verband behandelen
deelcomponenten van de stroomdriehoek
kunnen bepalen.
Wiskundige verbanden tussen de verschillende B vermogendriehoek Aanhalen dat de arbeidsfactor wordt bepaald
deelcomponenten van de vermogendriehoek uit de voorwaarde dat het reactief vermogen
kunnen bepalen. kleiner moet zijn dan de helft van het actief
vermogen (AREI).
De begrippen “actief”, “reactief” en schijnbaar B Vermogen in een ohmse weerstand

vermogen” kennen.

Vermogen in een zuivere zelfinductie
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De praktisch gangbare waarde voor de B Belang van de arbeidsfactor Aan de hand van een getallenvoorbeeld het
arbeidsfactor kennen. belang van de arbeidsfactor aantonen.
De invloed van de arbeidsfactor kunnen B
verwoorden.
De arbeidsfactorverbetering kunnen B Verbeteren van de arbeidsfactor
verwoorden.
Definitie, formule en eenheid kennen. B Arbeid
Berekeningen kunnen uitvoeren.

Driefasenspanningen en —stromen
De opwekking van een driefasenspanning B Inleiding: Demonstratie van 3 spoelen en met
kunnen verklaren. opwekking draaiende magneet met 3 galvanometers of
mA-meters.
Het grafisch verloop kunnen weergeven en B grafische voorstelling
verklaren.
De wiskundige vergelijking en het B wiskundige en vectoriéle
vectordiagram kunnen afleiden. vergelijkingen
De hoofdeigenschap kunnen bewijzen. B hoofdeigenschap De som van de momentele waarden = 0
De genormaliseerde aanduidingen kennen. B aanduidingen van spoelen
Afspraken voor het bepalen van de B fasevolgorde
fasevolgorde kennen.
Een driefasig net in ster met 3 of 4 geleiders B Schakelingen Praktische voorbeelden van is ster
kunnen opbouwen. geschakelde generatoren aanhalen.
sterschakeling

De vectoriéle voorstelling en het wiskundig B
verband tussen lijn- en fasegrootheden kennen
en kunnen toepassen.
Een driefasig net in driehoek kunnen B driehoekschakeling Praktische voorbeelden van in driehoek
opbouwen. geschakelde generatoren aanhalen.
De vectoriéle voorstelling en het wiskundig B

verband tussen lijn- en fasegrootheden kennen
en kunnen toepassen.
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De eigenschappen van de verschillende B Schakelingen netten en verbrukers De eigenschappen kunnen aangetoond
schakelingen kunnen verwoorden. ster-ster worden via praktische oefeningen.
ster-driehoek Wijzen op symmetrische en asymmetrische
Eventuele problemen bij asymmetrische B driehoek-ster belasting bij de verschillende schakelingen.
belastingen kunnen opsommen. driehoek-driehoek Kenplaatjes van motoren kunnen als
vertrekbasis dienen.
Vermogen en arbeidsfactor in driefasige
systemen
Formules van actief, reactief en schijnbaar B Vermogen Gebruik maken van bordschetsen.
vermogen kunnen toepassen (voor symmetrische belastingen
symmetrische en asymmetrische belastingen).
asymmetrische belastingen
De gemiddelde arbeidsfactor van een B Arbeidsfactor van een driefasennet
asymmetrisch belast net kunnen bepalen. begrip
verbetering
De arbeidsfactorverbetering kunnen uitleggen. B
Spannings- en vermogenverlies in
leidingen (wisselstroom)
Het spannings- en vermogenverlies bij U Het verschijnsel Het verschil tussen de invloed van een
wisselstroom kunnen verwoorden. gelijkstroom en een wisselstroom toelichten.
Het begrip “rekenkundige” en “meetkundige U Eenfasige leidingen Gebruik maken van bordschetsen.
spanningsval” kunnen onderscheiden.
Formules in berekeningsvoorbeelden kunnen U spanningsverlies Spanningsverliezen in transportleidingen
toepassen. vermogenverlies berekenen.
Bepalen van de doorsnede van de geleiders
rekeing houdend met een maximum
toegelaten spanningsverlies van 2 %
Formules kunnen toepassen. U Driefasige leidingen Doorsnede bepalen voor een driefasennet

Spanningsverlies

VVermogenverlies

met en zonder nulgeleider.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1%¢ jaar elektromechanica(el/eca/met/aut/tech)
Automatisatie

40 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden

Algemene doelstellingen

De cursist leert:

- perslucht te kennen als arbeids- en energiedragend medium
leert de gaswetten
kent de problemen i.v.m. luchtvochtigheid
kent de verschillende soorten cilinders en ventielen, hun gebruik en technologie
kent de toepassingen en indicaties van hydropneumatica
leert combinatorische en sequentiéle problemen op te lossen
leert de combinatie pneumatica aandrijving, elektrische sturing
kan de afmetingen van cilinders bepalen
leert in moeilijke gevallen het bewegingsdiagramma te gebruiken
leert schema’s te maken in de (elektro)pneumatica
kan praktisch cilinders en ventielen schakelen (optioneel)
probleemoplossend te denken

Algemene methodologische wenken

De cursus wordt gebracht aan de hand van een cursus met tal van afbeeldingen.
Schema’s worden gemaakt aan de hand van opgegeven oefeningen.
Het examen is deels gesloten, gedeeltelijk open boek (schema’s maken).

Didactisch materiaal

“Besturingsmethoden 1”, Huibrechts/Martens, cursus Hogeschool Antwerpen - Deze cursus staat
op transparanten en wordt gebruikt.
“Besturingen pneumatiek”, Huibrechts/Martens, cursus Hogeschool Antwerpen.

Indien mogelijk, wordt gebruik gemaakt van een modern uitgerust lab.
Van de meeste componenten kunnen voorbeelden getoond worden.
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Inleiding

Het verschil kennen tussen het systeem B Inleidende begrippen met betrekking tot de Doceer leergesprek
absolute druk en over/onderdruk. thermodynamica en pneumatica oefeningen
Het toepassen in vraagstukken van de B Voordelen van pneumatica als
gaswetten en de algemene gaswet. energiedragend medium
Basisbegrippen en Sl-eenheden: druk, volume B
temperatuur (Kelvin), Pascal, bar,.....
Leren het vochtigheidsgehalte in de lucht te U
bepalen absoluut en relatief.

Technologie en schema’s in de

pneumatica

Leert de verschillende cilinders en B Ventielen en cilinders in de pneumatica Doceer leergesprek.
meerstandenventielen kennen en hun Gebufferde
technologie te begrijpen. (enkelwerkende/dubbelwerkende) Oefeningen.

cilinder
Basisschakelingen in de pneumatica

Schema’s in de pneumatica

Schema’s maken.

Demo ventielen en cilinders .

Schakelen aan trainers (optioneel).
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Kent volgende begrippen in de schakellogica

Symbolen in de pneumatica

Stuurventielen
Differentiaal ventiel
Terugslagventiel
Wisselventiel
Tweedrukventiel
Smoorventiel (regelbaar)
Snelheidsregelventiel
Snelontluchtingsventiel
Drukreduceerventiel
Volgordeventiel
Membraanventiel
Snelheidsregelventielen
Blokkeerventiel
Meerstandencilinders
OF-functie

EN-functie

NIET-functie

Geheugen-functie

Schakelen op drukniveau’s?
tijdsschakelingen, omzetten duursignaal in
puls.

Hydropneumatica

Leert de 3 specifieke toepassingen van
hydropneumatica

Kan de basisschakelingen met hydrocylinders
verklaren en de werking ervan uitleggen

Schakelingen met hydrocilinders

Doceer leergesprek.

Afmetingen van een cilinder

Kan de geometrie van een cilinder bepalen aan
de hand van opgestelde eisen

Cilinderafmetingen bepalen

Doceer leergesprek.

Oefeningen.

Bijzondere cilinders

Maakt kennis met enkele speciale types,
gebruik en technologie

-tandemcilinders

-draaicilinders

-kabelcilinders

-slagcilinders

-zuigerstangloze cilinders.

Bijzondere type cilinders

Doceer leergesprek.

Demo van de cilinders.
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Elektropneumatica

Kent de voor- en nadelen van B De karakteristieken van elektropneumatica Doceer leergesprek.
elektropneumatica t.o.v. conventionele
pneumatica. Het elektropneumatisch schema Oefeningen.
Kent de symboliek van elektropneumatica. B Schakelen aan de trainers (optioneel).
Kan delen van het sturingssysteem van zuiver B Schema’s maken.
pneumatica omzetten in elektroschema’s.

OF -schakelingen

EN

NIET

TIID

GEHEUGEN.

Schakelingen met meerdere cilinders
Leert dat de opeenvolging van deelbewegingen B Het sequentieel schakelen van cilinders Doceerleergesprek.
moeilijkheden kan opleveren. afhangend van ingangssignalen
intuitieve methode Oefeningen.

Leert deze problematiek op te lossen via een ] cascadesysteem
cascadesysteem. bewegingsdiagramma Schakelen aan trainers (optioneel).
Leert deze problematiek op te lossen door de U
sequentie in een bewegingsdiagramma te
zetten en de nodige geheugens in de
schakeling in te brengen.
Kan deze oplossingen vertalen in een U

pneumatisch schema.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
1%¢ jaar elektromechanica(el/eca/met/aut/tech)
Laboratorium

80 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden

Algemene doelstellingen

De cursist leert:

- leert een houding aan te nemen die geschikt is om in een lab te werken
is in staat zijn informatie te vergaren via internet en databoeken
kan zijn werk met moderne communicatiemiddelen presenteren
maakt een oordeelkundige keuze uit de beschikbare apparatuur
kan de juiste meetmethode aanwenden
kan werken met de gangbare meetapparatuur
kan precies werken
kan in team werken
kan zijn werk organiseren
kan zijn werk plannen

Algemene methodologische wenken

Er wordt in aangepaste groepjes gewerkt.
Het tempo mag verschillend zijn.
De opdrachten worden klassikaal besproken.

Didactisch materiaal

Een goed uitgerust meetlab.
Voldoende computers met internetaansluiting.
Een computer met projectie.
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Veiligheidsaspecten van het lab. B De zekeringkast Zorg dat de studenten inzien dat het in hun
eigen belang is om op een georganiseerde
Orde en netheid. B De opslag van agressieve producten manier te werken.
Weten wat een voeding is en ermee kunnen B De gestabiliseerde voeding Theoretische toelichting met veel praktijk
werken.
Blokschema van het toestel bespreken
Verschil tussen CC en CV voedingen. B
Wanneer kan serie en parallel. B
Vermogen dat een voeding kan leveren. B
Inwendige werking kennen. B
Het gepaste meetbereik kunnen kiezen en de B Meting van een wisselstroom en —spanning Proefopstellingen met theoretische
juiste meetwaarden kunnen aflezen. opfrissing en begeleiding
Meting van een gelijkstroom en —spanning

Spontaan de V-, A-, W-meter kunnen B
aansluiten en aflezen. Meting van een actief vermogen
Kunnen meten met een oscilloscoop B Opmeten van een golfvorm: Eerst wordt het toestel theoretisch uitgelegd,

- periode dan wordt er intensief mee gemeten

- periodeduur

- frequentie

- cirkelfrequentie

- amplitude

- faseverschuiving

Samengestelde gelijkstroomketens
Een eenvoudige schakeling a.d.h. van een B Serieschakeling:
schema kunnen opbouwen. eigenschappen serieschakeling

voorschakelweerstand

Kunnen nagaan hoe spanningen en stromen B

zich verhouden in een serie- en
parallelschakeling.

spanningsdeler

Parallelschakeling:
eigenschappen parallelschakeling
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Samengestelde wisselstroomketens
Een eenvoudige schakeling a.d.h. van een B Serieschakeling: In kleine groepjes ervaring laten opdoen.
schema kunnen opbouwen. - keten met ohmse weerstand en spoel | Kort begeleiden.
in serie
Kunnen nagaan hoe spanningen en stromen B keten met ohmse weerstand en
zich verhouden in een serie- en condensator in serie
parallelschakeling. keten met ohmse weerstand, spoel
en condensator in serie
- parallelschakeling:
keten met ohmse weerstand en spoel
parallel
keten met ohmse weerstand en
condensator parallel
keten met ohmse weerstand, spoel
en condensator parallel
Nieuwe technologieén
Kunnen werken met het Internet. U Individueel.
De zoekrobots. U Aan de hand van opdrachten worden de
diverse aspecten bekeken.
Informatie opnemen en verwerken in een U
document.
Inzicht in digitale technieken. B In kleine groepjes.
De verschillende digitale bouwstenen
worden bestudeerd aan de hand van
proefopstellingen.
Rapport
Kunnen rapporteren. U In kleine groepjes met klassikale

rapportering

Studenten moeten een eigen gekozen
probleem uitwerken
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2%jaar elektromechanica (mech/toemech/tech)
Meettechniek

40Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
Legt de werking uit van de pneumatische en elektrische meetsystemen.

Weet hoe men hoeken kan meten. -leert te werken met normen.

Past de volgende meetmiddelen toe: rechtheids meetmiddelen, viakheidsmeetmiddelen.
Verklaart de werkwijze bij de volgende bijzondere meettechnieken: meten van schroefdraad en
van tandwielen. - Heeft inzicht in de verschillende procesmeettoestellen.

Algemene methodologische wenken

De geziene leerstof ondersteunen met technische vakbladen.
Didactisch materiaal

Handboek Labo Mechanica. Braeckman. A. De Smet; J Gijbels C. Vermeiren ISBN 90 301 6731
Cursus 9
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Maateenheden

Omrekenen van duimse naar metrische B Inleiding Docerende en vragende methode met
waarden en omgekeerd. principe van integratie, individualisatie en

Lengtemaateenheden activiteit(oefeningen)
Omrekenen van graden naar radialen en B
omgekeerd Hoekmaateenheden

Eindmaten
De eindmatencombinatie opstellen voor een B Inleiding Docerende en vragende methode met
willekeurige maaten de hierbij gebruikte principe van aanschouwelijkheid door
eundmaten noteren. Soorten afbeeldingen in het leerboek en in
vakbladen.
Verklaren waarom zo weinig mogelijk B
eindmaten dienen gebruikt bij een
eindmatencombinatie
Schuifmaten
De maat aflezen op elke stand van de slede. B Inleiding Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door

De voor- en de nadelen opsommen bij het B Beschrijving afbeeldingen in het leerboek en in vakbladen
meten met een digitale schuifmaat

Maataflezing

Schroefmaten

De juiste maten aflezen van een proefstuk bij B Inleiding Docerende en vragende methode met
het gebruik van een schroefmaat. principe van aanschouwelijkheid door

Samenstelling afbeeldingen in het leerboek en in vakbladen
De maat van boringen opmeten met de vol- B

gende meettoestellen:
-binnenschroefmaat
-speerschroefmaat;
driepuntsbinnenschroefmaat.

Aflezing en nauwkeurigheid

Gebruik

Soorten schroefmaten en gebruik

Binnenschroefmaten
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Meetklokken
De axiale slag van een as opmeten met een B Inleiding Docerende en vragende methode met
meetklok, die onder een bepaalde hoek is principe van aanschouwelijkheid door
ingesteld. Beschrijving afbeeldingen in het leerboek en in
vakbladen.
De hoogte van een werkstuk bepalen met B Speciale uitvoeringsvormen
gebruik van de meetklok
Meetstatieven
Gebruik van de meetklok
Speciale vormen van meetklokken
Het ijken van meetapparaten
De criteria opsommen voor een juiste ijking. B Definitie Docerende en vragende methode met
principe van belangstelling
De meetfuncties van een schroefmaat con- B Invloed van de temperatuur
troleren.
lijkprocedures bij meettoestellen
Volgende meettoestellen kunnen ijken: B

-beugelschroefmaat;
-driepuntsbinnenschroefmaat;
diepteschroefmaat.

Besluit
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Controleren en meten van haaksheid en
evenwijdigheid
De symbolen noteren voor de volgende B Inleiding Docerende en vragende methode met
toleranties: principe van belangstelling
- haakheidstolerantie; Controleren en meten van de haaksheid
- evenwijdigheidstolerantie.
Controleren en meten van de evenwijdigheid
De begrippen evenwijdigheid en haaksheid B
verklaren.
De haaksheid van een werkstuk controleren B
met een winkelhaak en hierbij de afwijking
opmeten met een meetklok.
De evenwijdigheid opmeten van een werkstuk B
en de uitslag interpreteren in functie van de
toelaatbare afwijking.
Rechtheid en vlakheid
Het hoogteverschil opmeten van twee punet op B Inleiding Docerende en vragende methode met
een werkstuk met behulp van een principe van belangstelling.
precisiewaterpas. Controle van de rechtheid en vlakheid
Het verschil verklaren tussen rechtheid en B Optische methode voor het meten van de

vlakheid.

rechtheid.

Het planparallel- of viakglas.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken

Meten van vormafwijkingen bij ronde
stukken

Het verschil verklaren tussen rondheid en B Inleiding Docerende en vragende methode met
cilindriciteit principe van belangstelling

Meten van de rondheid en de cilindriciteit
Drie toestellen opnoemen om de rondheid van B
gaten te controleren. Controle van de slag

Tekenen van volgende vorm- of plaats- B
tolerantiesymbolen::

- rondheid;

- -cilindriciteit;

- radiale slag;

- axiale slag;

- coaxialiteit;

- concentriciteit.

Meten en controleren van de oppervilakte-

ruwheid
Vijf voorbeelden geven uit de praktijk, waar B Inleiding Docerende en vragende methode met
opperviakteruwheid belangrijk is.. principe van belangstelling
Bepaling
De eenheid opnoemen, waarin B
oppervlakteruwheid wordt uitgedrukt. Oppervlaktefouten
De basislengte noteren bij een ruwheid van B Parameters
Ra =1,6.
Aanduiding op de tekening
Op een tekening aanduiden dat men het B
opperviak moet slijpen met een Ra = 0,2 Meetsystemen

Opmerkingen
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Meten van conische stukken

De instelhoogte bepalen met eindmaten voor B Inleiding Docerende en vragende methode met
het sinusliniaal met basis 300 mm bij het principe van integratie, individualisatie en
controleren van een kegel met een tophoek van Controle van uitwendige conische stukken activiteit door het maken van oefeningen
1°25' 50".
Controle van inwendige conische stukken
De hellingshoek berekenen van een uitwen- B
dige kegel.
De tophoek berekenen van een inwendige B
kegel.
Zwaluwstaartverbindingen
Verklaren waarom het onmogelijk is maten a en B Inleiding Docerende en vragende methode met
b van een zwaluwstaart rechtstreeks te meten. principe van integratie, individualisatie en
Bepalen van de maat h en de hoek alfa activiteit door het ma-ken van oefeningen.
Verklaren waarom de binnenhoeken en de
buitenhoeken bij een zwaluwstaartelement B Bepalen van a en b bij uitwendige
nooit volledig scherp worden uitgevoerd. zwaluwstaarten
Berekenen van de maten a en b. Bepalen van a en b bij inwendige
B zwaluwstaarten

Besluit
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Meten van schroefdraad

De volgende aanduidingen verklaren: B Inleiding Docerende en vragende methode met

- M20x25 principe van belangstelling

- BSw7/16-14 Afmetingen
De spoed en de flankdiameter opgeven van B Controle van inwendige schroefdraad met
verschillende schroefdraden. kaliber
Vier verschillende schroefdraden opsommen. B Controle van uitwendige schroefdraad met

kaliber

De volgende elementen bepalen voor een B

gegeven nominale diameter d met behulp van
de driedraadsmethode:

- spoed

- gebruikte meetdraden

- controlemaat

- flankendiameter.

Meten van de buitendiameter van uitwendige
schroefdraad

Meten van de flankendiameter van
uitwendige schroefdraad

Meten van de kerndiameter van uitwendige
schroefdraad

Controle van de spoed

Controle van de flankhoek van uitwendige
schroefdraad
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Meten van tandwielen

De volgende afmetingen van een tandwiel
bepalen als de modulus en het aantal tanden
gegeven zijn::

- steekcirkeldiameter;

- kopcirkeldiameter;

- voetcirkeldiameter;

- steek;

- kophoogte;

- voethoogte;

- tandhoogte;

- tandbreedte.

De volgende elementen in tabellen opzoeken
als de modulus en het aantal tanden
opgegeven zijn:

- verticale instelwaarde h;

- horizontale instelwaarde AB;

- te overbruggen tandenaantal n;

- Te meten waarde Mn.

Inleiding
Afmetingen
Meten van één tanddikte

Meten van tanddikten over verschillende
tanddikten

Docerende en vragende methode met
principe van belangstelling

Hardheidsmetingen

Het principe definiéren waarop het meten van
hardheid berust;

De overeenkomst en de verschillen opgeven
tussen de HB- en de HV-meting.

De volgende afkortingen verklaren:
- HRB;
- HRC.

De keuze tussen de HRC- en de HRB-meting
verifiéren

Inleiding

Indrukkingsproeven
Hardheidsmeting volgens Brinell
Hardheidsmeting volgens Rockwell
Hardheidsmeting volgens Vickers
Hardheidsmeting met de Poldihamer

Hardheidsmeting met de elektronische
hardheidstester

Docerende en vragende methode met
principe van belangstelling
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Scheuronderzoek
De onderzoeksmethode opnoemen, die men U Inleiding Docerende en vragende methode met
niet kan gebruiken voor non-ferromaterialen. principe van belangstelling
Op zicht
De onderzoeksmethode opnoemen, die men ]
enkel kan gebruiken voor het detecteren van De penetranttest
scheuren aan het opperviak.
Magnetisch scheuronderzoek
Het begrip magnetiseren verklaren. U
Radiografische test (RT)
Ultrasonische test (UT)
Meten van treksterkte
Het waarom van de trekproef verklaren; U Inleiding Docerende en vragende methode met
principe van belangstelling
Treksterkte definiéren U De trekproef
De treksterkte van een materiaal berekenen na U Spanning
de trekproef.
Rek
De belangrijkheid van de rek verklaren. U
Spanning-rekdiagram
Definitie geven van: U
- contractie; Praktische betekenis
- insnoering.
Samenvatting
Variabele keuringen
Bij een gegeven reeks de volgende elementen U Doel Docerende en vragende methode met
berekenen: principe van belangstelling
- aantal klassen SPC
- de klassenmiddens;
- de klassengrenzen. Histogram
Een histogram opstellen. U Het rekenkundig gemiddelde en de mediaan
De standaardafwijking berekenen. U De standaardafwijking

Procesbeheersing of PC
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Pneumatisch meten
Het algemeen principe verklaren van het B Principe Docerende en vragende methode met
pneumatisch meten. principe van aanschouwelijkheid door
Element dat de perslucht levert afbeeldingen in het leerboek
De werking verklaren van de volgende druk- B
regelaars: Luchtfilter
- de vloeistofdrukregelaar;
- de gewichtdrukregelaar. Drukregelaar: de vloeistofdrukregelaar, de
gewichtdrukregelaar
De volgende meest gebruikte principes B
bespreken voor het meten van de drukwijziging Regelbare sproeier
of snelheidswijziging in kamer 3:
- meten van de druk; Aanwijselement: meten van de druk, het
- het tegendrukmeten; tegendrukmeten, luchtstroomsnelheid meten
- luchtstroomsnelheid meten met met zwevend element, luchtstroomsnelheid
zwevend elemnt; meten met een venturiebuis
- luchtstroomsnelheid meten met een
venturiebuis. Meetsproeier: meten zonder contact, meten
met contact
Onderscheid maken tussen de meetsproeier B
met en de meetsproeier zonder contact; Volledig principe van een paar toestellen
Verschillende toepassingen geven van het B Toepassingen van pneumatisch meten

pneumatisch meten.

Pneumatisch-elektrisch meten

Voordelen van pneumatisch meten
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Elektrische meetinstrumenten

Het verschil aan tonen tussen het analoog en B Inleiding: analoog meten, digitaal meten, Docerende en vragende methode met
het digitaal meten. absoluut meten,inkrementeel meten cyclisch | principe van aanschouwelijkheid door
absoluut meten, overzicht afbeeldingen in het leerboek
Principes verklaren van meettoestellen, die B
steunen op de verandering van de volgende Principes: meettoestellen met grenskontak-
weerstanden: ten, meettoestellen die steunen op wijziging
- ohmse; van een ohmse weerstand, meettoestellen
- capacitieve; die steunen op wijziging van een capacitieve
- induktieve. weerstand, meettoestellen die steunen op
wujziging van een induktieve weerstand
Werking verklaren van het meetinstrument met B
grenskontakten. Het digitaal absoluut meetsysteem
Verschillende toepassingen geven van het B Meetinstrument met grenskontakten
som- en het verschilmeten.
Meettasters
Het som en verschilmeten
Procesmeettechnieken
De karakteristieken kunnen weergevenvande | B Aan de hand van vakbladen de voorstelling

verschillende procesgrootheden nl:
-druk;

-temperatuur;

-debiet;

-niveau.

van de verschillende procesgrootheden
aanschouwelijk maken
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2% jaar elektromechanica(mech/toemech/tech)
Energietechniek 1

40 Lt

Beginsituatie
De student voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

De cursus in een inleiding in de energietechniek. De theorie wordt in het eerste deel gedoceerd en in het
tweede deel gaan we over tot de bespreking van een van de meest gebruikte cycli : de koelcyclus.

Algemene doelstellingen

De cursist:
maakt kennis met de basisbegrippen van thermodynamica.
kan een complex kringproces analyseren in enkelvoudige processen.
verkrijgt een overzicht van de koelcyclus.

kan een compressorkoelcyclus thermodynamisch verklaren en weet waarom een bepaalde
cyclus gebruikt wordt.

Algemene methodologische wenken

De cursus dient door de student genoteerd te worden, daarna krijgt hij een cursus waarin de processen
nader beschreven zijn.

We leggen de nadruk op praktische zaken die technici mogelijk zouden kunnen tegenkomen in de
prakitijk.

Didactisch materiaal

Eigen cursus.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Algemene begrippen in thermodynamica

Overzicht van de gebruikte eenheden. B Sl eenheden in thermodynamica en hun Druk, temperatuur, volume, arbeid, warmte,
afgeleidingen hoeveelheid warmte, dichtheid, specifiek

Soortelijke warmte kunnen toepassen in B volumen, soortelijke warmte,

praktijkvoorbeelden verbrandingswaarde en stookwaarde
Oefeningen

B Gassen: wet van Boyle-Gay Lussac De wet van pV=mRT, algemene
gasconstante, Wet van dalton en
eigenschappen van gasmengsels
Oefeningen
De eerste hoofdwet

Beschrijf op uw eigen manier de eerste B Definitie van de eerste hoofdwet Systeem en omgeving, toestandsgrootheden

hoofdwet en —veranderingen, omkeerbare en niet
omkeerbare processen, inwendige energie,
volumearbeid, en het verband tussen R, cp
en cv.
Oefeningen.

Geef een overzicht van de verschillende B Toestandveranderingen in gesloten Isobare, isochore, isotherme, adiabate, en

toestandsveranderingen in gesloten systemen systemen polytrope toestandsveranderingen
Oefeningen

Definieer het begrip kringproces. B Kringprocessen Positieve en negatieve kringprocessen

Verschillende kringprocessen kunnen begrijpen B Oefeningen

en verklaren.

Koude-installatie

Aan de hand van de verschillende B Inleiding

mogelijkheden om processen te koelen, kunnen

verklaren welke koude-installaties er mogelijk

zijn.

Verklaren van de verschillende stappen in een B Werking van een koude-installatie

koude-installatie.

Bepaling van de prestatie van een koude- U Prestaties van een koude-installatie Effectief koudevermogen, effectieve

installatie

koudefactor, koudemiddelen (fysische
eigenschappen, veiligheidsaspecten,...)
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Verklaren hoe koude opgewekt wordt B Koudeopwekking Verwijzen naar de verschillende soorten van
koelmachines:
- compressiekoelmachine
- absorptiekoelmachine
- koeltorens
- vrijkoelers
- combinaties van processen,...

Verklaar hoe koude geleverd kan worden aan B Koudedistributie

een installatie

Verklaar hoe warmte overgedragen kan worden U Warmteafgifte aan de omgeving

aan de omgeving.

Hoe comprimeren we het koudemiddel U Comprimeren van het koudemiddel Hoe kan het koudemiddel comprimeert
worden: door verschillende soorten van
compressoren (zuig-schroef-centrifugaal-
rolzuiger- scrollcompressoren). De
verschillende voor- en nadelen van
desbetreffende compressoren.

Hoe verdampt het koudemiddel U Verdampen van het koudemiddel Oa lamellen-, pijpen- en
platenwarmtewisselaars met hun voor- en
nadelen.

Hoe condenseert het koudemiddel U Condenseren van het koudemiddel Oa lamellen-, pijpen- en
platenwarmtewisselaars met hun voor- en
nadelen.

Werking van het expansieventiel U Expanderen van het koudemiddel

De capaciteit van een compressorkoelcyclus B Capaciteitsregeling

regelen afhankelijk van de verbruiker

U Warmtekrachtkoppeling

Verklaring van het begrip WKK U Warmte/krachtkoppeling Definitie van WKK.

Hoe kan een WKK geintegreerd worden in een U Integratie van WKK in het

bedrijf energievoorzieningssysteem

U Brandstofbesparing door WKK
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2%jaar elektromechanica (mech/toemech/tech)
Vormgevingstechnieken

40 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
- beschrijft de opbouw van de verspanende machines.
verklaart de werking en het specvifiek karakter (mogelijkheden van de verspanende machines.

bereikt inzicht in de metallografie aan de hand van de structuur van metalen en
toestandsdiagrammen.

geeft het doel weer, het principe en het toepassingsgebied bij de verschillende thermische
behandelingen.

heeft een algemeen inzicht in de verschillende gietmethoden.
kan een CNC-programma schrijven.
heeft inzicht in de verschillende lasmethoden.

Algemene methodologische wenken
De leerstof ondersteunen met een bezoek aan een werkhuis.
Didactisch materiaal

Cursus 277: Mechanica
CNC theorie en praktijk ISBN: 90 637 6011 6

THOKT vormgevingstechnieken 2M - 65



Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Algemene inleiding

Onderhouds- en gebruikscriteria van gereed- B Onderhoud en gebruik van Docerende en vragende methode mey
schapswerktuigen memorizeren. gereedschapwerktuigen principe van geleidelijkheid.
Geleidingen
De verschillende geleidingen zowel voor de B Geleidingen voor draaiende hoofdbeweging Docerende en vragende methode met
draaiende als de rechtlijnige hoofdbeweging principe van aanschouwelijkheid door
tekenen en verklaren. Geleidingen voor rechtlijnige beweging afbeeldingen in het leerboek.
Aandrijfmechanismen

De verschillende aandrijfmechanismen voor B Draaiende hoofdbeweging: inleiding, Docerende en vragende methode met
de draaiende hoofdbeweging omschrijven riemaandrijving, tandwielaandrijving, principe van aanschouwelijkheid door
aan de hand van tekeningen en ook de overbrengverhouding, trapriemschijven, afbeeldingen in het leerboek.
aandrijfmechanismen voor de rechtlijnige be- trapriemschijven met dubbelwerk, het
weging. transmissiediagram, tandwielkasten, trap-loze

aandrijving
Het onderscheid aangeven tussen de B
ononderbroekn en de periodieke voeding. Rechtlijnige hoofdbeweging: inleiding, een-

parige rechtlijnige beweging, kruk- drijf-

stangmechanismen, hydraulische aandrijving

Voedingsmechanismen: ononderbroken

voeding, periodieke voeding

Draaibanken

De verschillende bewerkingen uitleggen, die B Inleiding Docerende en vragende methode met
op de draaibanken plaats grijpen. principe van aanschouwelijkheid door

Center of universele draaibanken: kartelen, afbeeldingen in het leerboek en bezoek

conisch draaien, excentrisch draaien, aan het werkhuis.

schroefdraadsnijden

Overige verspaningstechnieken

Het onderscheid en de vergelijking maken B Het frezen Docerende en vragende methode met
met de overige verspaningstechnieken. principe van aanschouwelijkheid door

Het slijpen afbeeldingen in het leerboek en bezoek

aan het werkhuis.
Het boren
Inleiding tot de metallografie en thermische
behandelingen

Een algemeen beeld vormen van de metallo- U Metallografie Docerende en vragende methode met

grafie en van de thermische behandelingen.

Thermische behandelingen

principe van geleidelijkheid.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
De structuur van de metalen
Inzicht bekomen in de structuur van de U Korrel of kristalliet Docerende en vragende methode met
metalen principe van aanschouwelijkheid door
Kristal afbeeldingen in het leerboek.
Algemeen beeld van een gestold metaal
Vaste oplossing — mengkristal
Diffusie
Toestandsdiagrammen
De algemenen grafieken opstellen van de U Smelten en stollen van zuivere metalen Docerende en vragende methode met
verschillende toestandsdiagrammen. principe van aanschouwelijkheid door
Allotropie: allotropie van zuiver ijzer, thermische | afbeeldingen in het leerboek.
hysteresis,
Smelten en stollen van binaire legeringen: de
componenten zijn in vaste toestand in elkaar
oplosbaar, de componenten zijn in vaste
toestand niet in elkaar oplosbaar
Opstellen van toestandsdiagrammen
Het toestandsdiagram Fe-C
Het toestandsdiagram Fe-C interpreteren. U Inleiding Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
Indeling afbeeldingen in het leerboek.

Structuurwijzigingen bij trage afkoeling: zuiver
ijzer, staal

Eigenschappen van de legeringen Fe-C: de
componenten
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Normaalgloeien
De verschillende aspecten van het normaal- U Doel Docerende en vragende methode met
gloeien weergeven. principe van aanschouwelijkheid door
Ontstaan van de nadelige invloeden afbeeldingen in het leerboek.
Principe
Bepalen van de verhittingsduur
Theoretische bespreking
Toepassingsgebied
Zachtgloeien
De verschillende aspecten van het zacht- U Doel Docerende en vragende methode met
gloeien weergeven. principe van aanschouwelijkheid door
Principe afbeeldingen in het leerboek.
Theoretische bespreking
Toepasingsgebied
Spanningsvrij gloeien
De verschillende aspecten van het U Doel Docerende en vragende methode met
spannings-vrij gloeien weergeven. principe van aanschouwelijkheid door
Principe afbeeldingen in het leerboek.

Toepassingsgebied
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Harden
De verschillende aspecten van het harden U Doel en principe Docerende en vragende methode met
weergeven. principe van aanschouwelijkheid door
De hardingstemperatuur afbeeldingen in het leerboek.
De hardingsdiepte
Schrikken
Hulpmiddelen
Het vlam- en hoogfrequent-inductieharden in U Vlamharden
detail behandelen.
Hoogfrequent-inductieharden
Ontlaten
De noodzakelijkheid van het ontlaten U Doel Docerende en vragende methode met
aantonen en het principe verklaren. principe van aanschouwelijkheid door
Principe afbeeldingen in het leerboek.
Veredelen
Het onderscheid maken tussen het veredelen U Doel Docerende en vragende methode met
en het ontlaten., het principe verklaren en principe van aanschouwelijkheid door
ingaan op het toepssingsgebied. Principe afbeeldingen in het leerboek.
Toepassingsgebied
Thermische behandelingen gesteund op TTT-
diagrammen
Het TTT-diagram interpreteren.. U Inleiding Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
Aan de hand van dit diagram het getrapt U Het TTT-diagram afbeeldingen in het leerboek.

harden en het isothermisch harden
behandelen

Getrapt harden

Isothermisch harden
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Cementeren

De verschillende aspecten van het
cementeren opnoemen en verklaren.

Doel

Principe

Theoretische bespreking
Toepassingsgebied:
Voor- en nadelen
Cementeerdiepte
Cementeermiddelen

Praktisch verloop

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
afbeeldingen in het leerboek

Nitreren

De verschillende aspecten van het nitreren
opnoemen en verklaren.

Doel

Principe
Toepassingsgebied
Praktisch verloop
Carbonitreren

Sulfineren

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
afbeeldingen in het leerboek.

Thermische behandelingen van snelsnijstaal

Het waarom van de thermische
behandelingen van snelsnijstaal verklaren.

Harden en ontlaten

Nitreren

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
afbeeldingen in het leerboek.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Het vervaardigen van gietstukken

De verschillende manieren van vervaardigen
van gietstukken verklaren en hun onderscheid

beklemtonen.

Omschrijving
Zandvormen
Coquillegieten
Drukgieten

Verloren wasmethode
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2%jaar elektromechanica (el/eca/met/aut/tech)
Automatisatie

40Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
legt belangrijke begrippen uit en past ze toe
verklaart de werking van hydraulische pompen
tekent en verklaart de verschillende soorten cilinders
verklaart de werking van hydromotoren
verklaart hoe de hydraulische energie wordt verdeelt en geregeld
somt de bijkomende organen op
past de elektrohydraulische aandrijftechnieken toe
verklaart de voorbeelden, waarbij de vorige elementen in voorkomen
maakt een onderscheid tussen de verschillende soorten afdichtingen

geeft de aandachtspunten weer bij de levering en het onderhoud van hydraulische
mechanismen.

Algemene methodologische wenken

De leerstof ondersteunen met de documentatiemap

Didactisch materiaal

Cursus: Hydraulische en elektrohydraulische technieken, J. Belmans
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Belangrijke wetten en begrippen
Voor- en nadelen van de hydraulische en de B Voor- en nadelen van de hydraulische en de de | Docerende en vragende method met de
elektrohydraulische aandrijfmechanismen elektrohydraulische aandrijfmechanismen volgende principes:
opsommen. - integratie ;
Begrip druk en eenheden - individualisatie (oefeningen)
Oefeningen maken met toepassing van: B
- wet van pascal; Omrekening van druk en omgekeerd
- continuiteitswet van Castelli.
Wet van Pascal
De eenvoudige hydraulische stroomloop B
tekenen. Uitdrukking van de opbrengst
Formule opstellen van het effectieve B Continuiteitswet van Castelli
vermogen van de pomp.
Samenstelling en werking van een eenvoudige
Middelen opsommen om de drukval te B hydraulische stroomloop
beperken.
Druk en effectieve opbrengst van een pomp
Een eenvoudige hydraulische stroomloop B

berekenen

Berekening van het effectieve (nuttige)
vermogen van een pomp

Rendement van een leiding
Keuze van de druk in hydraulische systemen
Middelen om de drukval te beperken

Keuze van de oliesnelheid in hydraulische
systemen

Nadere bespreking van de zuigleiding, de
persleiding en de terugloopleiding

Berekening van een eenvoudige hydraulische
stroomloop

Opgaven
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Hydraulische pompen
o et oo 10010 |18 imeidg Docerende en wagende methode me
- tandwielpompen; . Pompen met constante opbrengst: principe van ganschouwelljkheld_ door
V! ; : afbeeldingen in het leerboek en in
- schroefpompen; tandwielpompen,schroefpompen,vleugel-
; ] vakbladen.
- vleugelpompen; pompen (schottenpompen), plunjerpompen
- plunjerpompen
Pompen met regelbare opbrengst: vleugel-
Het onderscheid aantonen tussen pompen B pompen (schottenpompen), plunjerpompen,
met constante opbrengst en pompen met regelorganen voor pompen met regelbare
regelbare opbrengst.- opbrengst
Cilinders
De Cetop-voorstelling van cilinders tekenen. B Cetop-voorstelling Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
Onderdelen benoemen van enkelwerkende B Enkelwerkende en dubbelwerkende cilinders afbeeldingen in het leerboek en in
en dubbelwerkende cilinders. vakbladen.
Enkele bijzondere uitvoeringen
Tekenen van enkele bijzondere uitvoeringen B
en hun werkingsprincipe verklaren. Telescoopcilinders
Werking uitleggen van de telescoopcilinders. B
Hydromotoren
Het onderscheid maken tussen open en ge- B Verklaring. Docerende en vragende methode met
sloten kringlopen. principe van aanschouwelijkheid door
Open en gesloten kringlopen afbeeldingen in het leerboek en in
Betrekking opstellen tussen: B vakbladen
- de toerentallen; Betrekking tussen de toerentallen;
- koppel, toerental en vermogen.
Betrekking tussen koppel, toerental en
Het koppel berekenen als functie van het B vermogen
verbruik, de druk en het toerental.
Berekening van het koppel van een hydromotor
Karakteristieken tekenen en verklaren van de B als functie van het verbruik, de druk en het
hydromotoren. toerental;
Toepassingen opnoemen waarbij langzaam- B Karakteristieken van de hydromotoren

lopende hydromotoren worden gebruikt

Langzaamlopende hydromotoren.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Verdeling en regeling van hydraulische
energie
Het Cetop-symbool tekenen van de B Inleiding Docerende en vragende methode met
verschillende stuurventielen principe van aanschouwelijkheid door
Stuurventielen afbeeldingen in het leerboek en in
De werking verklaren van de stuurventielen B - Benaming, CETOP-symbool vakbladen.
Enkele toepassingen.
Formule opstellen van de doorlaatcoéfficiént. B Keuze van stuurschuiven.
) Driewegstuurschuiven.
Het onderscheid maken tussen de gewone en Vierwegstuurschuiven.
de bedienbare terugslagklep. B Vijfweg- en zeswegstuurschuiven.
. . Stuurblokken.
De verschillende soorten drukregelventielen Doorlaatcoefficient k
opnoemen. B
Het onderscheid maken tussn deze ventielen Terugslgil\(,:/?)%réetr;ru slaokle
en hunwerking verklaren. B . gslagiiep
Bedienbare terugslagklep
De werking verklaren van de stroomklep.
werking v v P B Drukregelkleppen
Onderscheid maken tussen de snelheidsre- - Veiligheidsklep, drukbegrenzingsklep
geling door de smoorklep in de toevoer- B Drukregelklep of overstortklep
leiding en in de afvoerleiding. Reduceerklep
Volgordeklep
De andere schikkingen van de smoorklep Ontlastklep
opnoemen. Tegendrukklep
Werking van de stroomregelkleppen Volumekleppen
verklaren. B - Smoorklep

Snelheidsregeling door smoorklep in de
toevoerleiding en in de afvoerleiding
Andere schikkingen van de smoorklep
Stroomregelkleppen
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2% jaar elektromechanica(el/eca/met/aut/tech)
Toegepaste elektrotechniek

40 Lt

Beginsituatie

De student voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.
De cursus is de omzetting van de in het eerste jaar aangeleerde theorie in de praktijk.

Algemene doelstellingen

De cursist:
maakt kennis met de gelijkstroomgeneratoren en gelijkstroommotoren.
kan de verschillende types van GS machine uitleggen en verklaren.
maakt kennis met transformatoren en hun toepassingen.
komt in contact met de asynchrone motor en kan het werkingsprincipe verklaren.
verstaat de verschillende manieren om een motor te starten en af te remmen.
begrijpt de werking van de transformator en kan deze classificeren.
begrijpt de verschillende minder courante motoren.

Algemene methodologische wenken

Labo met verschillende soorten motoren

Didactisch materiaal

Doorsnede van motoren
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Gelijkstroomgeneratoren: theoretische
inleiding
B Bepaling

Het werkingsprincipe van een generator B Werkingsprincipe
kunnen toelichten en verklaren hoe we tot genereren van de emk
een praktisch bruikbare generator kunnen opbouw tot een praktische generator
komen.
Verklaar de principewerking en het doel van B Principewerking van de collector-commutator
de collector commutator.
Verklaren met behulp van een opengeslagen B Ankerwikkelingen
wikkelschema de ankerwikkelingen uitleggen. specifieke benamingen

algemene voorwaarden voor het

uitvoeren van ankerwikkelingen

B Berekening van de opgewekte emk Verklaren van het tegenwerkend koppel

Verklaren wat ankerreactie is met de B Ankerreactie
gevolgen en de middelen om het te verschijnsel
vermijden. gevolgen van ankerreactie

middelen om de nadelige invioed te

verminderen

Commutatie

verschijnsel

gevolgen van commutatie

middelen om de nadelige invioed te

verminderen

Generatortypes en hun karakteristieken

Geef een overzicht van de verschillende B Inleiding over de generatortypes Onafhankelijk bekrachtigde

typen van generatoren.

Zelfbekrachtigde

- shunt

- serie

- compound
Gecombineerde types
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Geef een overzicht van de verschillende U Generatorkarkateristieken Nullastkk
generatorkarakteristieken.
Belastingskk
Uitwendige kk
Inwendige kk
Kortsluitkk
Regelkk
Aan de hand van een schema de B De generator met onafhankelijke bekrachtiging Principeschema
principewerking van de onafhankelijk
bekrachtigde generator toelichten. Karakteristieken
Aan de hand van een schema de B De shuntgenerator Principeschema
principewerking van de shuntgenerator
toelichten. Op spanning brengen van een
shuntgenerator
Karakteristieken
Parallelwerking
Toepassingsgebied
Aan de hand van een schema de B De seriegenerator Principeschema

principewerking van de seriegenerator
toelichten.

Op spanning brengen van een
seriegenerator

Karakteristieken
Parallelwerking

Toepassingsgebied
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Aan de hand van een schema de B De compoundgenerator Principeschema
principewerking van de compoundgenerator
toelichten. Karakteristieken
Parallelwerking
Toepassingsgebied
Enkele specifieke generatoren kunnen U Speciale generatoren Kramer-generator
verklaren
Draaiende versterker
De vermogens en rendementen van de B Vermogen en rendement van generatoren
generator kunnen verklaren en kunnen
toepassen in oefeningen.
Gelijkstroommotoren: theoretische inleiding
Het werkingsprincipe van een motor kunnen B Bepaling
verklaren vertrekken van de Lorentzkracht
naar het ontstaan van een koppel Werkingsprincipe
Toelichten van de factoren die de draaizin B Draaizin van de motor Totaal werkkoppel.
van de motor bepalen.
Draaizinomkering.
Vergelijke van de draaizin van een motor
en een genertor.
Tegen emk en klemspanning kunnen U Tegen emk en klemspanning
omschrijven.
Snelheid van de motor kunnen bepalen. U Snelheid van een motor
Systemen om motor aan te zetten kunnen B Aanzetten van een motor Voorschakelweerstand.
onderscheiden.
Bepalen van de ankerstroom tijdens het
aanzetten.
Berekenen van de
aanzetweerstandswaarde.
Overgangsverschijnselen bij het aanlopen.
Bepaal het theoretische koppel van een B Koppel van een gelijkstroommotor

gelijkstroommotor.

Vermogen en rendement van een motor
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Verschijnsel kunnen omschrijven. U Ankerreactie en commutatie Verschijnsel.
Gevolgen.
Middelen om de nadelige invloed te
vermijden..
Motortypes en hun karakteristieken
Aan de hand van een schema de B Inleiding Permanent magneten, onafhankelijk
principewerking van de motor met bekrachtigde, afhankelijk bekrachtigde.
onafhankelijke bekrachtiging toelichten. Motor met onafhankelijke bekrachtiging
Kenmerkende eigenschappen,
karakteristieken, snelheidsregeling en
aanlopen.
Aan de hand van een schema de B Shuntmotor Kenmerkende eigenschappen.
principewerking van de shuntmotor toelichten.
Karakteristieken.
Snelheidsregeling.
Aanlopen.
Remmen.
Aan de hand van een schema de B Seriemotor Kenmerkende eigenschappen.
principewerking van de seriemotor toelichten.
Karakteristieken.
Snelheidsregeling.
Aanlopen.
Remmen.
Aan de hand van een schema de B Compoundmotor Kenmerkende eigenschappen.

principewerking van de compoundmotor
toelichten.

Karakteristieken.

Snelheidsregeling.

Aanlopen.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Bouw van een gelijkstroommachine

De samenstellende delen kunnen opsommen U Samenstelling, studie van de voornaamste Bouwvormen, onderhoud, ...

onderdelen

De transformator
Het doel van de transformator kennen. B Bepaling
De samenstellende delen kunnen opsommen. B Principiéle samenstelling en werking
Het begrip” ideale transformator” kennen. B De ideale transformator Ideale trafo bij nullast.
Ideale trafo bij belasting.

Vermogenverliezen kunnen opsommen en B De niet ideale trafo Niet ideale trafo bij nullast.
verklaren hoe ze gevonden worden.
Het belang van het schijnbaar vermogen Niet ideale trafo bij belasting.
kennen.
Het equivalent schema van een transformator U Opbouw van de equivalente keten van een trafo | Nullastproef.
kunnen opstellen.

Bepaling van de componenten van de Kortsluitproef.

equivalente keten
De uitwendige karakteristiek kunnen opstellen B Uitwendige karakteristiek
Voorwaarden voor een maximum rendement U Rendement van eenfasige tranformator
kunnen opsommen.
De opbouwmogelijkheden met hun voor- en B Driefasige transformatoren: Schakelgroep
nadelen kunnen opsommen. samenstelling Parallel schakelen van transformatoren

opbouw
Het begrip “klokgetal” kunnen omschrijven. B
De noodzaak van de bijzondere schakelingen U Bijzondere schakelingen De V-schakeling.
kunnen aantonen.
De shott-schakeling.
De eigenschappen en toepassing van B Speciale transformatoren en Spaartrafo, regeltrafo, meettrafo,
verschillende soorten transformatoren kunnen transformatorschakelingen veiligheidstrafo, speelgoedtrafo,
geven. scheidingstrafo, lastrafo, impulstrafo.
De verschillende constructiebijzonderheden U Constructiebijzonderheden bij transformatoren
bij transformatoren kunnen opsommen.
Asynchrone motor

Aan de hand van een doorsnede de B Bepaling

onderdelen van een asynchrone motor
kunnen benoemen.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

De aanloop van een asynchrone motor van B Draaiveld Bepaling van een draaiveld.
stilstand tot maximale snelheid kunnen
verklaren. Ontstaan van een draaiveld.
Het begrip “slip” kunnen verklaren Slip
Het equivalent schema kunnen samenstellen. U Equivalente keten van een driefasige
inductiemotor
Het verloop van de koppel-slip karakteristiek B Koppel-slip karakteristiek
kunnen verklaren.
Voorwaarden voor maximum rendement B Vermogen en rendement
kunnen geven.
De principiéle werking, de eigenschappen en U Types van inductiemotoren
het toepassingsgebied kennen.
De verschillende aanloopmethodes kunnen B Aanlopen van inductiemotoren Direct aanloop
onderscheiden. Ster-driehoek schakeling
De verschillende remsystemen kunnen B Remmen van een inductiemotor
verduidelijken.
Driefasige synchrone motoren
Het verband kunnen leggen tussen de B Principewerking Werkingsprincipe.
synchrone motor en de synchrone generator
voor wat betreft: Samenstelling.
Het equivalent schema kunnen samenstellen. U Equivalente keten
Het toepassingsgebied kunnen omschrijven. B Toepassingsgebied
Speciale driefasige motoren
De principiéle werking, de eigenschappen en B Overzicht Remmotor, lineaire inductiemotor,
het toepassingsgebied kennen. driefasige collectormotor.
Eenfasige motoren

De principiéle werking, de eigenschappen en B Overzicht Eenfasige inductiemotor, spleetpoolmotor,
het toepassingsgebied kennen. wisselstroom-commutatormotor, de

repulsiemotor, 3-fasige gebruikt als 1-

fasige, eenfasige synchrone motoren

(permanent magneet-hysteresismotor).

Wisselstroomgeneratoren
De samenstellende delen kunnen opsommen. B Bepaling
De principewerking kunnen verklaren. B Principewerking
U Ankerwikkelingen
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2%jaar elektromechanica (el/eca/met/aut/tech)
Elektronica

160 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
zelfstandig opzoeken van informatie over te bestuderen componenten, verwerken en begrijpen.
gevonden informatie kunnen toepassen.
simuleren van toepassingen en de resultaten interpreteren.
de werking van basiscomponenten kennen.
de werking begrijpen van de basisschakelingen met deze basiscomponenten.
werking van schakelingen onderzoeken met moderne hulpmiddelen (simulatie).
ontwerpen en bestuderen van eenvoudige basisschakelingen d.m.v. hoger genoemde
hulpmiddelen.
kennen van moderne ontwerpmethodes.

Algemene methodologische wenken

De theoretische kennis wordt aangeboden via een cursus op papier of in elektronische vorm waaruit de
studenten, na een inleiding tijdens de contacturen, de details van de leerstof zelfstandig kunnen
instuderen. Deze inleiding wordt gedoceerd en aangevuld met demonstraties.

In begeleide oefeningen in het (simulatie)lab kunnen zij de schakelingen onderzoeken en begrijpen.

Didactisch materiaal

Projectiefaciliteiten (overhead of LCD).
Computers met simulatiesoftware.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Diode.

Weten en wat een diode is en hoe ze zich B De halfgeleiderdiode Doceren
gedraagt in sper en in doorlaat.

De diode in doorlaat
Het symbool van een diode kennen en de B
anode en de kathode op dit symbool kunnen De diode in sper
herkennen.

Het symbool van de diode
Weten wat begrenzerschakelingen zijn en B Begrenzerschakelingen met diodes Doceren
weten en begrijpen hoe ze met diodes kunnen
gerealiseerd worden. Begrenzen tot een maximumniveau Demonstreren
Deze schakelingen kunnen onderzoeken met B Tekenen van begrenzerschakelingen op het | Begeleid practicum
een simulator. computersysteem

Simuleren van de werking van de schakeling
Weten wat gelijkrichterschakelingen zijn en B Principe van gelijkrichting Doceren
weten en begrijpen hoe ze met diodes kunnen
gerealiseerd worden. Halve golfgelijkrichters Demonstreren
Deze schakelingen kunnen onderzoeken met B Volle golfgelijkrichters

een simulator.

Tekenen van gelijkrichterschakelingen op
het computersysteem

Simuleren van de werking van de schakeling
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Het principe van de afvlakking van een B Principe afvlakking met afvlakcondensator Doceren.
gelijkgerichte spanning met een
afvlakcondensator kennen en begrijpen. Criteria voor de keuze van de Demonstreren.
afvlakcondensator
Weten en begrijpen welke criteria belangrijk zijn B Begeleid practicum.
bij het kiezen van de afvlakcondensator. Het begrip rimpel
De schakelingen voor gelijkrichting en B Diodepiekstroom
afvlakking kunnen onderzoeken met een
simulator Tekenen van gelijkrichterschakeling met
afvlakcondensator op het computersysteem
Simuleren van de werking van de schakeling
Weten wat een zenerdiode is en hoe ze zich U Gedrag zenerdiode in doorlaat en in sper Doceren.
gedraagt in sper en in doorlaat.
Symbool van de zenerdiode
Het symbool van een zenerdiode kennen en de
anode en de kathode op dit symbool kunnen U
herkennen.
Het principe van spanningsstabilisatie van een U Basisstabilisatieschakeling met een Doceren.
gelijkspanning met zenerstabilisator kennen en zenerdiode
begrijpen. Demonstreren.
Tekenen van stabilisatieschakeling op het
Schakelingen voor stabilisatie met een U computersysteem Begeleid practicum.
zenerdiode kennen , begrijpen en met de
simulator kunnen onderzoeken. Simuleren van de werking van de schakeling
De bipolaire transistor.
Weten wat een bipolaire transistor is en het B De bipolaire transistor Doceren.
verschil tussen een npn en een pnp transistor
kennen. Basis, collector, emitter
De symbolen van transistoren (npn en pnp) B NPN en PNP transistoren
kennen
Het symbool van de NPN en PNP transistor
en de basis, collector en emitter kunnen B
herkennen.
De werking van een transistor kennen en B Principiéle werking van een bipolaire Doceren.

begrijpen.

transistor als stuurbaar element
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De noodzaak van DC-instelling van een B Versterken van signalen Doceren.
transistorversterker begrijpen
Instelling transistor, instelpunt Demonstreren.
Schakelingen voor DC-instelling van een
transistor kennen, herkennen en begrijpen, en U Instelling met vaste basisstroom
weten wat een instelpunt is.
Instelling met vaste basisspanning en
De noodzaak van een stabiel instelpunt B emitterweerstand
begrijpen en de schakelingen ervoor kennen,
begrijpen. Belang van een stabiel instelpunt
Weten wat een emittervolger is de typische B De emittervolgerschakeling Doceren.
eigenschappen kennen en de werking ervan
begrijpen Stroom- en spanningsversterking van een Demonstreren.
emittervolger
De schakeling van een emittervolger met de B Begeleid practicum.
simulator kunnen onderzoeken. Gebruik van emittervolger als buffertrap
Tekenen van emittervolger op het
computersysteem
Simuleren van de werking van de schakeling
Weten wat een gemeenschappelijke B De gemeenschappelijke emitterschakeling Doceren.
emitterschakeling is de typische eigenschappen
kennen en de werking ervan begrijpen Stroom- en spanningsversterking van een Demonstreren.
ges
De schakeling van een emittervolger met de B Begeleid practicum.

simulator kunnen onderzoeken.

Spanningsversterking van de ges
Ontkoppeling van de emitterweerstand

Tekenen van een spanningsversterker op
het computersysteem

Simuleren van de werking van de schakeling
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De operationele versterker.

Weten wat een operationele versterker is en de B Basiseigenschappen van de ideale Doceren
algemene eigenschappen ervan kennen. operationele versterker

De verschilversterker
Basisschakelingen met operationele versterkers B Basisschakelingen met operationele Doceren.
(inverterende, niet-inverterende, versterkers
somversterkers,...) kennen, begrijpen en hun Demonstreren.
eigenschappen kennen. inverterende, niet-

inverterende,somversterkers Begeleid practicum.
Deze schakeling met de simulator kunnen B
onderzoeken. Tekenen van een basisschakelingen met

operationele versterkers op het

computersysteem.

Simuleren van de werking van de

schakelingen
Een gegeven functie met operationele U Realiseren van functies met Begeleid practicum.
versterkerschakelingen kunnen realiseren en basisschakelingen met operationele
onderzoeken door simulatie. versterkers

Tekenen van de schakeling op het

computersysteem

Simuleren van de werking van de schakeling

Getallenstelsels.
Weten en begrijpen wat het binaire talstelsel is B Het decimale stelsel en het binaire stelsel Doceren.
De omzetting kunnen maken tussen binaire en B Omvorming tussen binair en decimaal stelsel | Klasopdracht
decimale talstelsels.
Principe van de combinatorische
schakelingen.

Weten wat combinatorische logische B Beschrijven van combinatorische Doceren..

schakelingen zijn en hoe ze gerealiseerd
kunnen worden

schakelingen met waarheidstabellen
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Weten wat logische poorten (and, or, not) zijn B De basispoorten and, or en not De exor Doceren.
en welke hun eigenschappen zijn.. poort
Demonstreren.

De nand en nor poorten
Weten wat codes zijn en waarvoor ze kunnen B De binaire, BCD en hexadecimale code Doceren.
gebruikt worden.
Een aantal belangrijke codes kennen met hun U Voor- en nadelen van deze codes
voor- en nadelen
Weten wat decoders zijn en hoe ze B Werking van een decoder Doceren.
gerealiseerd kunnen worden met poorten

Ontwerp van een decoder met Demonstreren.
Het schema van eenvoudige decoders kunnen B waarheidstabel en poorten
tekenen op de computer, en de gerealiseerde Begeleid practicum.
schakeling kunnen onderzoeken door simulatie. Het tekenen van digitale schakelingen

Simuleren van decoders
Weten wat geintegreerde schakelingen zijn en B Principe van geintegreerde schakelingen Doceren
hoe ze kunnen gebruikt worden.

Voordelen van geintegreerde schakelingen
De gegevens over decoders in geintegreerde B Opzoeken van informatie over geintegreerde | Doceren.
schakelingen kunnen opzoeken. decoders

Demonstreren (opzoeken).

Geintegreerde schakelingen kunnen B Tekenen van testschema op het
onderzoeken door simulatie in een testschema. computersysteem Begeleid practicum.

Simuleren van de schakeling
Weten wat multiplexers zijn en hoe ze B Werking van multiplexers en demultiplexers | Doceren.
gerealiseerd kunnen worden met poorten.

Principeschakeling van een multiplexer en Demonstreren.
Het schema van eenvoudige decoders kunnen B demultiplexer

tekenen op de computer, en de gerealiseerde

schakeling kunnen onderzoeken door simulatie.

Begeleid practicum.
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Bistabiele elementen
Weten wat flipflops zijn en welke de B Bistabiele elementen Doceren.
belangrijkste soorten zijn, en welke hun
eigenschappen zijn. Dflipflop,Jkflipflop, Tflipflop
Flanktriggering
Reset en preset
Weten wat tellers en delers zijn en waarvoor ze B Frequentiedeling met flipflops Doceren.
kunnen gebruikt worden.
Tellen van pulsen Demonstreren.
Het werkingsprincipe van asynchrone tellers en B Principe van de asynchrone teller Doceren.
hun beperkingen kennen.
Werking en schema van Up-teller, down- Demonstreren.
teller
Asynchrone tellers met gegeven U Maken van asynchrone tellers met aantal Doceren.
maximumwaarde kunnen tekenen en begrijpen toestanden verschillend van een macht van
2 Demonstreren.
Asynchrone tellers in geintegreerde vorm B Opzoeken van informatie over geintegreerde | Demonstreren.
kunnen opzoeken, en kunnen onderzoeken asynchrone tellers
door simulatie in een testschema. Practicum.
Tekenen van schema’s op het
computersysteem
Simuleren van schakelingen met de
simulator
Het werkingsprincipe van synchrone tellers en B Algemeen principe van de synchrone teller Doceren.
hun voordelen t.0.v. asynchrone tellers kennen. met d-flipflops
Demonstreren.
Vastleggen van de telcyclus met een
combinatorische schakeling
Synchrone reset
Eenvoudige synchrone tellers kunnen U Tekenen van schema’s van een synchrone Doceren.
analyseren en onderzoeken door simulatie in teller op het computersysteem
een testschema Practicum.
Simuleren van de schakeling met de
simulator
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Synchrone tellers in geintegreerde vorm B Opzoeken van informatie Practicum.
kunnen opzoeken, en kunnen onderzoeken
door simulatie in een testschema. Tekenen van schema'’s op het
computersysteem
Simuleren van schakelingen met de
simulator
Het werkingsprincipe van registers en de B Registerprincipe Doceren.
belangrijkste types kennen
Laden van registers : parallel of serieel Demonstreren.
Lezen van het register : parallel of serieel
FIFO, LIFO registers
Registers in geintegreerde vorm kunnen B Opzoeken van informatie Practicum.
opzoeken, en kunnen onderzoeken door
simulatie in een testschema. Tekenen van schema'’s op het
computersysteem
Simuleren van schakelingen met de
simulator
Weten wat ontwerp volgens een top down U De digitale chronometer Doceren.
methode is en deze kunnen toepassen op een
eenvoudig digitaal systeem. Tekenen van blokschema’s in het Demonstreren.
tekenprogramma
Deze methode kunnen gebruiken voor een U Practicum.
eenvoudig hiérarchisch ontwerp op de Invullen van de diverse blokken van het
computer, en het resultaat kunnen simuleren. schema met de primitieve schakelingen
Hiérarchisch opgebouwde schakelingen
kunnen simuleren
Weten wat het principe van ontwerp met U Principe van een hardwarebeschrijvingstaal | Doceren.
hardware-beschrijvingstalen is, welke de
voordelen zijn en waar het vooral voor gebruikt Principe VHDL Demonstreren.
wordt
Toepassingsgebied van hardwaretaal
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Het geheugen.

Weten wat een geheugen is en het verschil B Het geheugen Doceren.
tussen ram, rom, sram, dram, prom kennen.

Soorten geheugens ram, rom, sram, dram,

prom

De microprocessor

Weten wat een microprocessor is en de B Principe van de microprocessor Doceren.
algemene structuur ervan kennen.

Basisbussen van de microprocessor

Basisregisters van een microprocessor
Weten wat een programma voor een B Het programma van de microprocessor Doceren
microprocessor is

Machine programma’s
Hoe kan het gemaakt worden. U

Assemblers, hogere talen
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
2%jaar elektromechanica (ontwerpen)
Praktisch berekenen van machineonderdelen

120Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.
De cursist, die geen enkele kennis heeft van werkstuktekeningen, zal gevraagd worden om deze kennis
zelf te verwerven via cursussen tijdens de vakantie na het eerste jaar .

Algemene doelstellingen

De cursist:
leert werken met Sl-eenheden.
kan een werkstuktekening te interpreteren, maakt kennis met de symbolen op een
werkstuktekening.
leert te werken met normen.
leert machineonderdelen te berekenen met formules, grafieken en diagramma.
leert vraagstukken te analyseren en deze op te lossen.
maakt beperkt kennis met de technologie van verschillende machineonderdelen.

Algemene methodologische wenken

Als basis voor deze cursus wordt een leerboek (machineonderdelen)voorgesteld.
Dit leerboek wordt geillustreerd met tal van tekeningen, voorbeelden, vraagstukken,...
De summatieve toets is een openboek-examen met vraagstukken

Didactisch materiaal

“Machineonderdelen, constructie-elementen voor de aandrijftechniek”, Stolk, Ruijter, Kok,
Stamtechniek, ISBN 90 401 0338 0

SKF-catalogus (lagers)

Selectie van Belgische normen, boekdeeltje 1 & 2, Belgische vereniging van werktuigkundigen
“Vaktekeningen en tekeninglezen deel 1”,Van de Wiele, De Bruyn, Nuyes, Wolters Plantyn ISBN
90 301 5485 3
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ISO-passingstelsel

kan met behulp van normboekje 1 van een B Het ISO-passingstelsel Doceer leergesprek.
passing alle geometrische maten opzoeken.
Oefeningen.

De werkstuktekening

Kan een werkstuktekening interpreteren. B De werkstuktekening: aanzichten, doorsnedes, Doceer leergesprek.
maatvoering, symbolen,legende
Oefeningen.

Praktisch voorbeeld van een
machineonderdeel.

Gebruik van normboek.

Wentellagers

Kan de verwachte levensduur van een B De technologie van het wentellager: type, gebruik, Doceer leergesprek.
wentellager berekenen rekening houdend inbouw in de machine
met allerlei factoren. De levensduur van een wentellager berekenen in Oefeningen.
functie van
-het type wentellager (cataloog) Gebruik maken van een catalogus (SKF).

-krachten op het wentellager

-radiaal en/of axiale krachten
-equivalente lagerbelasting

-vast of losblok inbouw
-onzekerheidsfactoren

-dynamische werking van de machine
-vermogenverloop in een tijdscyclus
-toerental machine
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Assen
Kan de nodige diameter van een as B De diameter van een as berekenen in functie van Doceer leergesprek.
berekenen rekening houdend met allerlei - -transmissieas of draagas
factoren. - -gebruikt profiel (volle/holle as) Oefeningen.
-weerstand tegen buigen van het profiel
-soort Spanning Voorbeelden.

-gebruikt materiaal

-veilige spanning

-veilige vlaktedruk

-veilige afschuifspanning

-combinatie buiging/wringing Huber/Hencky
-weerstand tegen wringen

-inlegspie voorziening

Berekenen van de lagerreacties op een belaste as

Vermoeiing van assen

Kan de nodige veiligheid van een as B De veiligheid van een as bij gebruik berekenen Doceer leergesprek.
berekenen en deze vergelijken met de rekening houdend met allerlei factoren
benodigde veiligheid. - -onzekerheidsfactor Oefeningen.
-dynamisch stootwerking van de machine
Kan grafieken en diagramma aflezen. B . -risico op breuk
-groottefactor
-ruwheidsfactor
-kerffactoren

-vermoeiingsdiagramma van materialen
(Smith diagramma)
-veelvuldigheidsfactor

-benodigde veiligheid
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Tandwielen met rechte vertanding
De student heeft inzicht in basisbegrippen B Basisbegrippen van rechte vertanding Doceer leergesprek.
van rechte vertanding en kan vraagstukken - -basisbeginsel van rechte vertanding
hierover oplossen. . -ingrijphoek Oefeningen.

- -ingrijpweg
Kan de tandcorrectie van een tandwiel met B . -ingrijpboog
rechte vertanding _berekenen met behulp . -ingrijpquotiént
van formules en diagramma, met/zonder probleem van ondersnijding bij rechte tanden
asverschuiving, positieve/negatieve ondersnijding verhelpen door tandcorrectie
tandcorrectie.
Tandwielen met schroeftanden

De student heeft inzicht in basisbegrippen B Basisbegrippen bij schroeftanden Doceer leergesprek.
van schroeftanden en kan vraagstukken - -hoeken van schroeftanden
hierover oplossen. . -ingrijpingsquotiént Oefeningen.

-overlappingsquotiént

-krachtenveelhoek van de tandkracht

-tandcorrectie door profielverschuiving

SchroeftandW|eIen met loodrecht kruisende
assen - Worm-wormwieloverbrenging

Inzien dat in de basisbegrippen van van U Basisbegrippen bij schroeftanden loodrecht Doceer leergesprek.
schroeftanden met loodrecht kruisende kruisende assen
assen en kan vraagstukken hierover - -wrijvingskrachten op de flank Oefeningen.
oplossen. - -het rendement van een

tandwieloverbrenging

-het berekenen van lagerreacties

-geometrie van de tandkrachten

Krimp en persverbinding

De student kan berekenen in een B De optredende krachten/spanningen in een Doceer leergesprek.
gekrompen/geperste verbinding: gekrompen/geperste as-naaf verbinding
de optredende spanningen in as/naaf, de Oefeningen.
benodigde opperskracht en De as/naafverbinding op een kegelvormig
temperatuursverhoging /verlaging om de asuiteinde
naaf op te brengen, het over te brengen
moment alvorens slip kan berekenen, de
optredende spanning in as/naaf, de
benodigde montage/demontagekracht, het
over te brengen moment.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3%jaar elektromechanica(mech/toemech/techn)
Energietechniek 2

80Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

De cursus sluit nauw aan en ligt in het verlengde van de cursus energietechniek 1 (2% jaar).

Uit het aanbod van energiemachines werd gekozen om pompen en compressoren verder uit te diepen.
Ervaring leert dat studenten elektromechanica veelvuldig met deze 2 type machines in aanraking komen
in de werksfeer.

Algemene doelstellingen

De cursist:
maakt kennis met verschillende types pompen en compressoren.
leert te werken met diagramma, normogrammen, grafieken i .v.m. fluidomechanica
maakt kennis met typische begrippen in de pomptechnologie zoals NPSH.
kan vraagstukken oplossen via een goed gekozen strategie.
leert te werken met veelvoorkomende diagramma in de pomptechnologie zoals hoogte-debiet
grafieken.
toetst de theoretische thermodynamische kringloopdiagramma aan de realiteit.
krijgt inzicht in de rendementen van een zuigerpompinstallatie.
krijgt inzicht in regelingsmethoden van een compressor.
maakt kennis met de conditionering van lucht voor de compressie.
krijgt inzicht in warmtegeleiding door stoffen.
maakt kennis met de basisbeginselen van verbrandingstechniek.

Algemene methodologische wenken

Als basis voor de cursus wordt een eigen cursus met tekeningen voorgesteld.

Waar kan, wordt de stof geillustreerd met vraagstukken.

Gevraagd wordt aan de leerlingen om nota te nemen tijdens de les.

Bij het summatieve examen moeten de leerlingen de geziene stof beschrijvend kunnen weergegeven.
Bij het vraagstukken-gedeelte wordt dit een openboek examen.

Didactisch materiaal

eigen cursus

“Gedifferentieerd leerpakket toegepaste mechanica 1”,G. Haesendonck, Standaard educatieve
uitgeverij ISBN 90 02 17166 8

“Warmteoverdracht”, W. Simons, De Sikkel ISBN 90 260 2903 9
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Inleiding

Basisbegrippen i.v.m. mechanica en B Druk: absoluut en, over/onderdruk Doceer leergesprek.
fluidomechanica kunnen gebruiken in
vraagstukken. Sl-eenheden Oefeningen.
De weerstand van een buizenstelsel kunnen B Drukken uitdrukken in meter vloeistofkolom
berekenen met behulp van theoretische
formules, grafieken en normogrammen. Statische druk in een vloeistof
De weerstand kunnen berekenen bij een B Wet van Castelli
andere
-vloeistofviscositeit Wet van Bernouilli
-inwendige ruwheid van de buis.

Traagheidskrachten van een kolom vloeistof

Theoretische formules (wet van Darcy)

Factoren en

Normogrammen (v.b. SIHI, Moody,..)

Zuiger- & plunjerpompen

Kent de opbouw, belangrijkste onderdelen en B Zuigerpompen Doceren.
werking van een verdringerpomp.

Plunjerpompen

Pomparbeid

De theoretische pomparbeid kunnen afleiden. B Nuttige zuig- en persarbeid Doceer leergesprek.
De formules kennen van afgelegde weg, B Werkelijke pomparbeid
snelheid en versnelling van de zuiger in functie
van verplaatsing van de zuiger. Kinematische studie van het

drijfstang/krukasmechanisme
De 4 componenten van de manometrische B
hoogte kennen. Manometrische zuig- en pershoogte
en hun fysische betekenis kunnen weergeven. B
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Windketels

Inzien waarom een windketel gebruikt wordt. B Perswindketeles Doceer leergesprek.
De werking van een windketel begrijpen. B Zuigwindketels
De inhoud van een windketel kunnen B
berekenen.
Maximum aanzuighoogte
Begrijpen waarom er een maximum B De maximum aanzuighoogte van een Doceer leergesprek.
aanzuighoogte is. zuigerpomp bij putvoeding
De formule, die de maximum aanzuighoogte B
berekent, kunnen uitleggen in zijn verschillende
componenten.
Gebruik van juiste Sl-eenheden. B
Hoe kan ik de maximum aanzuighoogte B
praktisch beinvioeden.
Waterslag in een zuigerpomp
De formule voor het berekenen van het kritisch B Cavitatie in een zuigerpomp Doceer leergesprek.
toerental van een aandrijfmotor kunnen
uitleggen.
Hoe kan ik dit toerental praktisch wijzigen. B
Waterslag in de persleiding kunnen uitleggen B
Hydrofoorinstallatie
De werking van een hydrofoorinstallatie kunnen B Samenstelling en werking van een Doceer leergesprek.
uitleggen. B hydrofoorinstallatie
Uitleggen waarom een luchtkussen wordt B Luchtkussen in de ketel

gebruikt en hoe het wordt aangevuld.

Kunnen uitleggen waarom en hoe het stadsnet
wordt beveiligd.

Appendages in een leiding

Beveiliging van het stadsnet
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Meten van een pompdebiet

De verschillende soorten debietmetingen
kennen, hun werking, de voor- en nadelen
-drukvaldebietmeter

-rotaflowdebietmeter

-mechanische roterende debietmeters
-overstortmeters
-magnetische/elektronische debietmeters

Verschillende types debietmeting

Doceer leergesprek.

Rendementen in een pompinstallatie

De afmetingen van een zuigerpomp installatie
kunnen berekenen rekening houdend
-debiet

-weerstand buizenstelsel
-rendementen

-opvoerhoogte

-waterslag in de pomp

-maximum aanzuighoogte

-kostprijs

-totaal rendement

-praktisch besluiten nemen.

Rendementen bij een zuigerpompinstallatie
-riemrendement

-elektromotor

-volumetrisch

-hydraulisch

-tandwiel

-mechanisch

Doceer leergesprek.

Samenvattende oefening geziene leerstof.

Centrifugaalpompen

De werking van een CP kunnen uitleggen.

De snelhedendriehoek van een vloeistofdeeltje
kunnen uitleggen.

Begrijpen waarom een schoepvorm belangrijk
is.

De Eulerse opvoerhoogte kennen.

Vanuit een grafiek van een pomp kunnen
afleiden

-hoogte geleverd door de pomp
-gevraagd vermogen

-rendement.

Samenstelling en werking van een CP

Doceer leergesprek.
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de theoremas van Rateau kunnen gebruiken. B De stelling van Rateau Doceer leergesprek.
Het debiet kunnen bepalen van een serie of B Schakelen van meerdere CP’s Oefening.
parallelgroepering van CP’s uitgaande van hun
afzonderlijke eigenschappen. Het begrip NPSH Doceer leergesprek
Het begrip NPSH kunnen uitleggen en B
berekenen.
NPSH van een pomp uit een grafiek kunnen B
lezen.
Speciale type pompen

Kan uitleggen hoe een bepaald type pomp B Schottenpomp Doceer leergesprek
werkt en waarom het gebruikt wordt.

Vloeistofringpomp

Waterstraalpompen

Wormpompen

Zelfaanzuigende CP’s

Wormpompen

Peristaltische pomp

Zuigercompressoren

Kan het theoretisch pV-diagramma van een B De theoretische werking van een ZC Doceer leergesprek.
ééntraps of tweetrapszuigercompressor
opstellen. De schadelijke ruimte van een ZC
Kent de grootheden van een pV-diagramma B Het volumetrisch rendement van een ZC
met de juiste Sl-eenheden.

De regelingsmethoden (mechanisch) van
Kent de eenvoudige regelingsmethoden van B een ZC

een zuigercompressor en hun pV-diagramma.

Mmeertrapscompressoren
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Zuivering van perslucht

De werking van een droogkoelinstallatie kunnen U De MD droger van Atlas Copco Doceer leergesprek.
uitleggen.

Het berekenen van de luchtvochtigheid van Oefeningen op luchtvochtigheid.
Vraagstukken i.v.m. luchtvochtigheid kunnen U aangezogen en gecomprimeerde lucht
oplossen

Veelgebruikte types compressoren
De werking en bouw van een axiaal B De axiale schroefcompressor van Atlas Doceren.
schroefcompressor kunnen tekenen en Copco
uitleggen (met of zonder zuivering van olie) +
belangrijkste kenmerken. De tandcompressor van Atlas Copco
De werking van een tandcompressor kunnen U
uitleggen.
Inleiding verbrandingstechniek
De stookwaarde van een brandstof kunnen U De samenstelling van een brandstof in Doceer leergesprek.
berekenen als de samenstelling gekend is: chemische bestanddelen
-in gewichtsprocent Oefeningen.
-in chemische samenstelling. De chemische reacties in de verbranding
Het verschil kennen en de gevolgen van een U
onvolledige verbranding t.o.v. volledige
verbranding
Warmteoverdracht/warmtetransmissie

De student moet het verband kennen tussen U Warmteoverdracht doorheen een Doceer leergesprek.
binnen/buitentemperatuur,warmtetransmissieco meerwandig opperviak
éffiiciént, oppervlakte, energiestroom. Oefeningen.

Warmteoverdracht aan de luchtzijde van een
Kan vraagstukken maken i.v.m. deze U wand Praktisch voorbeeld.
grootheden.

Warmteoverdracht doorheen een
Kan inzien dat bij een verkeerde keuze of dikte U meerwandige muur

van materialen condensatie en dus
vochtophoping ontstaat in een muur.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3%jaar elektromechanica (mech/toemech/techn)
Toegepaste mechanica

40Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.
De cursus gaat nader in op mechanische constructies en verbindingselementen.
Indien tijd rest, zullen verder machineonderdelen (cursus 2% jaar) uitgediept worden.

Algemene doelstellingen

De cursist :
maakt kennis met basisbegrippen van de mechanische constructieleer.
leert berekeningen te maken met behulp van tabellen, grafieken en formules van verbindings- en
bevestigingselementen.
berekent machineonderdelen dit met behulp van formules, diagramma en tabellen.
komt in contact met de technologie van machineonderdelen.
kan vraagstukken analyseren, de gegevens onderscheiden en mits een goede strategie het
vraagstuk oplossen.
leert te werken met correcte Sl-eenheden en omvormingen.

Algemene methodologische wenken

De cursus wordt aangeboden met behulp van de volgende boeken
De leerboeken worden veelvuldig geillustreerd met voorbeelden, oefeningen en tekeningen
De summatieve eindproef is een openboek examen met vraagstukken

Didactisch materiaal

“Staalconstructies deel 1 & 2 met bijhorend tabellenboek”, G.May, H. Heym, A. Striekwold,
Educaboek Culemborg ISBN 90 11 315030 ISBN 90 11 315022

“Machineonderdelen, constructie-elementen voor de aandrijftechniek”, Stolk, Ruijter, Kok,
Stamtechniek ISBN 90 401 0338 0
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Lassen
Kan de dikte van een enkelvoudige of B Geometrie en benamingen van een las Doceer leergesprek.
samengestelde las berekenen.
Spanningen in een 3-dimensionaal vlak in een las Oefeningen.
Reactiekrachten van de buitenwereld
De ideéle spanning in een las uitgaande van normaal
en tangentiaal krachten
Spanningsverloop in een statisch
bepaalde/onbepaalde strip
Spanningsverloop in een belast profiel
Koplas en zijlas
Verbinding via voorspanbouten
Kan uitgaande van het belastingsprobleem B Berekeningen van verbindingen met doceer leergesprek.
de nodige diameter van een voorspanbout voorspanbouten, rekening houdend met
berekenen - richting van de belasting t.0.v. de boutas Oefeningen.
bout te beschouwen als een veer
Kan uitgaande van het belastingsprobleem B wrijvingscoéfficiénten
de spanning in het materiaal of de bout veiligheid tegen glijden
berekenen. toelaatbare belastingen
Verbinding via passende schroefbouten of
klinknagels
Kan uitgaande van het belastingsprobleem B Berekeningen van verbindingen met passende Doceer leergesprek.
de spanningen in een bout of het materiaal schroefbouten, rekening houdend met
berekenen. -materiaalconstanten Oefeningen.
-aantal snedige verbindingen
Kan controleberekeningen maken. B -soorten
spanningen(stuik/afschuiving/trek/druk)
Kan uitgaande van het belastingsprobleem B

het aantal nodige bouten, de -factor
bepalen.

-plaatsing van de bouten op de strips of
profielengeometrie
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Verbinding via schroefbouten in ruime gaten

Kan de spanning in een bout uitgaande van U Berekenen van verbindingen door bouten in ruime Doceer leergesprek.
het belastingsgeval berekenen dit rekening gaten
houdend met controle op trek, afschuiving, Oefeningen.
stuik, trek en afschuiving te samen.
Verbindingen waarbij de bouten niet even zwaar
belast worden
Kan de belasting op een bout berekenen op U Belastingen verdelen over een meervoudige Doceer leergesprek.
en in het vlak van de snede bij een boutverbinding
meervoudige boutkoppeling. Oefeningen.
Gedrukte s taven
Kan berekenen of een gedrukte staaf knikt. B Knikverschijnsel bij gedrukte staven Doceer leergesprek.
- de knikformule van Euler

slankheid van een staaf Oefeningen.

knikberekening van een enkelvoudige staaf

knikberekening bij en samengestelde

vakwerkstaven

knikberekening van samengestelde

kolommen

Excentrisch belaste constructiedelen
Kan de spanning in een bout en materiaal U Druk en buiging bij kolommen Doceer leergesprek.
van excentrisch belaste kolommen
berekenen. Spanningsberekening in bouten en kolommen Oefeningen.
Kan voetplaten en ankerbouten berekenen U
bij excentrische belasting.

Koppelingen in de machinebouw

Kan praktische berekeningen maken i.v.m. U Doceer leergesprek.

koppelingen v.b. aantal nodige lamellen en
wrijvingsoppervlak.

Technologie van verschillende types koppelingen
- klemkoppelbus met bouten

flenskoppelingen met
voorspanbouten/pasbouten/aangespannen
bouten
wrijvingskoppelingen
lamellenkoppelingen
vloeistofkoppelingen
centrifugaalkoppelingen

Oefeningen.
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Riemen en kettingen

Kan met behulp van formules riemtypes en U Technologie van riemen en kettingen Doceer leergesprek.
kettingen berekenen. - platte riem
V-riem Oefeningen.
kettingen
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3%jaar elektromechanica (el/leca/met/aut/tech)
Automatisatie
80Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
- kent de basisprincipes van de PLC
kan eenvoudig programmeren in KOP, FUP en
stelt eenvoudige functiediagrammen op
zet relaisschema’s om in een PLC-programma
ziet het nut in van meet-en regeltechniek
tekent verschillende blokschema’s
verklaart de werking van P-, |-, Pl- en PID-regelaars
kan theoretisch een proces afregelen.

Algemene methodologische wenken

De cursus ondersteunen met simulatie-programma’s

Didactisch materiaal

Handboek: Regeltechniekl, Jaf Hay, ISBN 90-620-0922-0
Programmeerbare Logische Sturingen. Hugo Marien. ISBN: 90 6200 475 X
video
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Basis besturingsfuncties

De verschillende besturingsfuncties bij het B Identiteit Docerende en vragende methode met
opstellen van PLC programma’s kunnen principe van integratie, individualisatie en
toepassen. Inversie activiteit door oefeningen
Verklaren waarom het NG-contact van B EN-functie
detectoren aan de PLC moet worden
aangesloten, als het activeren van de detector OF-functie
onderbrekingen moet veroorzaken.

Prioriteit
Op verschillende manieren programma’s op- B
stellen, waarbij de geheugenwerking door de Merkers en netwerken
PLC wordt gerealiseerd.

Verwerking van programma’s
De functie van flankdetectoren en dynamische B
verwerking van ingangssignalen verklaren. Detectoren met breekcontacten

Geheugenfuncties

Flankdetectie

Tijd- en telfuncties

Aan de hand van “signaal-tijddiagrammen” het B Tijdfuncties Docerende en vragende methode met
onderscheid tussen de verschillende be- principe van integratie, individualisatie en
schikbare tijdfuncties verklaren. Telfuncties activiteit door oefeningen.
Pulsfuncties programmeren door gebruik te B
maken van de beschikbare tijdfuncties.
De verschillende tijd- en telfuncties in PLC- B

programma’s verwerken.
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Functiediagrammen

De verschillende basisprincipes opsommen, B Basisprincipe en regels Docerende en vragende methode met

verwoorden en toelichten. principe van aanschouwelijkheid door
Programmeren uitgewerkte voorbeelden in de cursus

Het functiediagram voor eenvoudige processen B

opstellen. Basisstructuren

Uit het functiediagram het PLC-programma, in B Programmeren van de basisstructuren

FUP en AWL afleiden.
Starten en onderbreken van het proces

Het onderscheid verklaren tussen monosta- B

biele en bistabiele functies en het gebruik Voorbeelden

toelichten.

De verschillende basisstructuren opsommen, B

het gebruik verklaren en deze structuren in

programma’s verwerken.

Het doel van de verschillende B

onderbrekingsmogelijkheden duidelijk maken.
Het onderbrekingscommando in het
functiediagram verwerken.

THOKT automatisatie 3M - 109



Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Programmeren van elektrische
schakelingen

Vertrekkend van een bestaand schema bepalen B Elektromagnetische schakelaar Docerende en vragende methode met
welke schakelelementen, aan de in- en principe van aanschouwelijkheid door
uitgangen van de PLC, worden aangesloten. Elektrisch schema uitgewerkte voorbeelden in de cursus.
Een bestaand schema naar een PLC- Aanduiden van PLC-functies
programma vertalen. B

Keuze van schakelcontacten
Met het stroomkringschema van een
motorsturing als basis, de aansluitingen aan de B Gebruik van merkers
PLC(in- en uitgangen) in de vorm van een
schema weergeven. Invioed van de programmeervolgorde

Gebruik van tijdfuncties

Schema structureren

Basisschakelingen

Programmeren van pneumatische
schakelingen

De verschillende pneumatische elementen B Vergelijking elektrische en pneumatische Docerende en vragende methode met
benoemen. Een verantwoorde keuze maken, vermogenelementen principe van aanschouwelijkheid door
gebaseerd op de werking van de elementen. uitgewerkte voorbeelden

Pneumatische elementen
Een verantwoorde keuze maken tussen B
monostabiele en bistabiele ventielen. Beide Pneumatische sturing met PLC
mogelijkheden verantwoord in een PLC-
programma verwerken. PLC-programma opstellen vanuit signaal-

tijddiagram
Het PLC-programma uit het signaal-tijddiagram B
afleiden.
Een schema kunnen opstellen waaruit de B

aansluitingen van de verschillende schakel-
elementen, aan de ingangen en uitgangen van
de PLC, blijken.
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MEET- EN REGELTECHNIEK

Het begrip regelen

Het begrip regelen vastleggen door het
beschrijven van voorbeelden.

De stabilisatiewerking van een regeling
verklaren.

Een elektrische regeling kunnen beschrijven
d.m.v. de functies.

Een elektronische regeling kunnen beschrijven
d.m.v. de functies.

Het verschil toelichten tussen een aan/uit-
regeling en een continue regeling.

Het wateruurwerk van ktesibios
Niveauregeling van Heron
Niveauregeling door een persoon
Eenvoudige centrale verwarming
Centrale verwarming met vierwegskraan
Elektronische aan/uit-regeling
Servosysteem — volgsysteem
Toerentalregeling met gelijkstroommotor

Elektronisch gestuurde temperatuur-regeling

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
uitgewerkte voorbeelden in het leerboek.

THOKT automatisatie 3M - 111



Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Opbouw van regelkringen.

Nauwkeurig afbakenen van regelaar en proces

in een regelsysteem.

De functie van de wenswaarde w, de werkelijke

waarde x en de regelwaarde y omschrijven.

De werking van een regelkring kunnen

verklaren met behulp van het blokschema en

de elektrische standaardsignalen.

Het verschil kunnen uitleggen tussen:
- sturen en regelen;
een volgsysteem en een procesrege-
ling
- een open en gesloten regelsysteem;

afvoerlijn;

regelaar.

De verschillende factoren kunnen beschrijven

bij het instellen van de regelaar.

een regelklep in de toevoerlijn of in de

een continue regelaar en een aan/uit-

Regelkring met modulen

Blokschema met gestandaardiseerde regel-
kring

Functies van een regelkring

Open en gesloten regelsysteem
Soorten regelingen

Tegengesteld werkende regelaars

Continue-regelaar tegenover aan/uit-
regelaar

Gedrag van regelkringen
Regelkringen in industriele processen.
Controlezaal

Internationale benamingen

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
uitgewerkte voorbeelden in het leerboek.
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Technologie van regelkringen.

Een algemeen idee verwerven van de
technieken waarmee gesloten regelkringen
worden opgebouwd.

De principes en eigenschappen van de
verschillende technologievormen van rege-laar
leren kennen.

De functies in de gesloten regelkring kunnen
klasseren in blokken.

Overzicht kunnen geven van de meet- en
registratiesystemen.

Overzicht kunnen geven van de corrigerende
aandrijvingen.

De functies in een gesloten regelketen kunnen
klasseren in blokken.

De constructie en werking van een regelklep
kunnen verklaren.

Een overzicht van de corrigerende organen
kunnen opstellen.

Standaardsignalen

Soorten standaardwaardeN
Pneumatische regelaar
Hydraulische regelaar
Elektronische regelaars
Meet- en registratiesystemen
Signaalomvormers
Regelklep

Corrigerend orgaan
Klepaandrijvingen

Soorten kleppen

Overzicht corrigerende organen

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
uitgewerkte voorbeelden in het leerboek.
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Sensoren in regelkringen

Een overzicht van actieve en passieve
sensoren geven.

Principe van enkele belangrijke sensoren
verklaren voor het meten van:

- temperatuur,;

- verplaatsing;

- druk;

- debiet

- niveau.

Rol toelichten van de meetzender in combi-
natie met de sensor.

Indeling van sensoren
Temperatuursensoren
Verplaatsingssensoren
Druksensoren
Debietsensoren
Niveausensoren
Overzicht van sensoren

Meetzenders of transmitters

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
afbeeldingen in het leerboek en vakbladen.
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Eigenschappen van processen

De statische karakteristiek en versterkingsfactor

van een proces kunnen bepalen.

Het dynamisch gedrag van een proces kunnen

onderzoeken.

Het verschil tussen een zelfregelend en niet-
zelfregelend proces kunnen formuleren.

Stapresponsie van een nulde-orde-proces
kunnen weergeven.

Stapresponsie en tijdsconstante van een
eerste-orde-proces kunnen afleiden.

Stapresponsie en tijdsconstante van een
tweede-orde-proces kunnen bepalen.

Het oscillerend gedrag van processen
nauwkeurig kunnen omschrijven.

Regelbaarheid van processen kunnen
onderscheiden.

Staisch gedrag van een proces
Standaardwaarde
Dynamisch onderzoek van een proces

Zelfregelende en niet-zelfregelende proces-
sen

Proces met dode tijd

Stapresponsie van nulde-orde-proces
Stapresponsie van eerste-orde-proces
Stapresponsie van tweede-orde-proces

Orde van grootte van dode tijden en
tijdconstanten

Stapresponsie met oscillerend karakter
Stapresponsie van niet-zelfregelend proces

Opnemen van een stapantwoord van een
proces

Regelbaarheid van processen

Aanpassen van regelaar aan proces

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
afbeeldingen van grafieken in het leerboek
en door video indien mogelijk
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Aan/uit-regelkringen.
Het principe van de aan:uit-regelaar verkla-ren U Aan-uit regelkring met bimetaal Docerende en vragende methode met
bij de volgende toepassingen: principe van aanschouwelijkheid door
- bimetaal; Drukregeling in waterleiding afbeeldingen van grafieken in het leerboek
- drukregeling in waterleiding; en door video indien mogelijk.
- niveauregeling in opslagtank; Niveauregeling in opslagtank
- drukregeling in vat van
luchtcompressor; Drukregeling in vat van luchtcompressor
- spanningsregeling in een auto;
- elektronische aan:uit-regelaar. Spanningsregeling in een auto
Het verloop van een eerste-orde-proces U Elektronische aan/uit-regelaar
grafisch weergeven bij gebruik van een aan/uit-
regelaar. Aan:uit-regelaar bij eerste-orde-proces
Het belang inzien van de hysteresis bij aan/uit- U Amplitude en periode bij aan/uit-regeling
regelingen.
Belang van hysteresis
Het verloop van een proces van hogere orde U
grafisch weergeven bij gebruik van een aan/uit- Aan/uit-regelaar met hysteresis en dode tijd
regelaar.
Amplitude en periode bij aan/uit-regelaar
Vergelijken van de aan/uit-regelaar met de U met hysteresis

proportionele regelaar.

Aan/uit —regelaar bij proces van hogere orde

Vergelijking aan/uit-regelaar met propor-
tionele regelaar
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P-en Pl-regelaar in open kring

De statische karakteristiek en versterkingsfactor
van een P-regelaar uitleggen.

Verband tussen proportionele band en
versterking afleiden.

Stapantwoord van P-regelaar zonder en met
voorinstelling afleiden.

Bepalen van I-regelaar en stapantwoord in een
open kring.

Integratietijd en integraalvoorstelling van de I-
regelaar afleiden.

Stapantwoord van een Pl-regelaar met para-
meters bepalen.

Genormaliseerde formules van Pl-regelaar
verklaren.

Proportionele regelaar
Procentuele proportionele band

Verband tussen versterking en proportionele
band

Verband tussen versterking en proportionele
band

Proportionele regelaar met voorinstelling
Stapantwoord bij een P-regelaar
Instelknoppen voor de P-regelactie
Integrerende regelaar

Stapantwoord van een I-regelaar

Formules voor de I-regelaar.

Integratietijd Ti

Integraalvoorstelling van de I-regelaar
Pl-regelaar

Maatgetal voor de I-actie in een Pl-regelaar

Genormaliseerde formules voor de PI-
regelaar

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
grafieken in het leerboek en door video
indien mogelijk.
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PD- en PID-regelaar in open kring.

De functie van de D-regelaar verklaren.
Stapantwoord van een PD-regelaar afleiden.

Antwoord van een PD-regelaar op een lineaire
afwijking bepalen.

Genormaliseerde formules van een PD-
regelaar opstellen.

De PD-actie vergelijken met een P- en D-actie.
Stapantwoord van een PID-regelaar afleiden.

Genormaliseerde functie van een PID-regelaar
opstellen.

Snelheid waarmee grootheid verandert
Differentiérende regelaar

PD-regelaar en stapsprong
PD-regelaar en lineaire afwijking

PD-regelaar met voorinstelling voor P-
regelaar

Genormaliseerde formules van PD-regelaar

PID-regelaar en stapsprong
PID-regelaar en lineaire afwijking
PID-regelaar en oscillerende afwijking

Overzicht continue regelaars

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
grafieken in het leerboek en door video
indien mogelijk.
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Regelaar en proces in gesloten kring

Het begrip “statische instelling” van regelaar en
proces grafisch afleiden.

De invloed van de kringversterking in geslo-ten
regelkring bepalen.

De wederzijdse invloed van regelaar en proces
uitleggen.

De stapantwoorden van de verschillende
regelaars interpreteren.

Duidelijk onderscheid maken tussen de invioed
van de P-, |-, en D-actie in een gesloten kring.

Statische instelling van P-regelaar en proces

Berekening van de statische instellings-
afwijking

Dynamische responsies van regelaar-proces
Wisselwerking van proces en regelaar
Stapresponsie van P-regelaar en proces

P-regelaar en proces:verstellen van de
gewenste waarde

I-regelaar en proces: verstellen van ge-
wenste waarde

I-regelaar en proces: storingsantwoord

Pl-regelaar en proces: verstellen van ge-
wenste waarde

Pl-regelaar en proces: storingsantwoord
PD-regelaar en proces: storingsantwoord
PID-regelaar en proces: storingsantwoord
Praktisch meten van gesloten kring

Effect van instelknoppen op systeem

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
grafieken in het leerboek en door video
indien mogelijk.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Optimaliseren van regelkringen.

Het ontstaan van het oscilleren verklaren.
Het optimaal uitregelen grafisch voorstellen.

Relatie opstellen tussen soort regelaar en type
proces.

De criteria opsommen voor de kwaliteit van het
uitregelen.

De invloed van de instelparameters van rege-
laar en proces verklaren.

De stapantwoorden ontleden bij de
verschillende regelaars.

Oscilleren van regelaar en proces
Optimaal uitregelen

Relatie soort regelaar en type proces
Criteria voor de kwaliteit van het uitregelen
Instelparameters van regelaar en proces

Ontleding van opgenomen stapantwoorden

Docerende en vragende methode met
principe van aanschouwelijkheid door
grafieken in het leerboek en door video
indien mogelijk.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3% jaar elektromechanica (el/eca/met/aut/tech)
Elektrotechnisch tekenen
40 Lt

Beginsituatie

De student voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden

Beginnende van niets of heel weinig wordt stelselmatig leerstof aangeboden zodat ingewikkelde
elektrotechnische plannen begrepen worden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
elektrotechnische tekeningen kunnen tekenen en analyseren
wettelijke normen AREI en genormaliseerde symbolen kunnen toepassen
nieuwe technologieén volgen

de nadruk wordt gelegd op elektrische functies van en de verbanden tussen de gebruikte
toestellen

Algemene methodologische wenken

Er kan gewerkt worden met voorbewerkte bladen voor oefeningen.
Kennis van tekenpakketten voor elektrische schema’s te maken.

Didactisch materiaal

tekenpakket
voorgeschakelde schakelingen
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Verlichtingsinstallaties

Tekeningen van verlichtingsinstallaties kunnen
lezen, verklaren en tekenen.

Bespreken van verschillende
aansluitschema’s van klein industriéle
installaties.

Basisschema’s voor
wisselstroommachines met
handbediende schakelaars

De leidingsschema’s en bedradingsschema’s
aan de hand van een gegeven
nokkenschakelaar kunnen tekenen en lezen.

De juiste voorstelling van de
nokkenschakelaar uitleggen aan de hand
van voorbeelden.

De leerlingen tekenen op een voorbewerkt
blad het bedradingsschema en het
leidingsschema.

Vb: driepolige in- en uitschakelaar,
omkeerschakelaar (links-rechts),
aanloopschakelaar voor ster-driehoek,
aanloopschakelaar ster-driehoek en links-
rechts, schakelaar voor eenfazige
zelfstartende motoren, installatieschema van
wisselstroommotor met handbediening.

Schema’s voor wisselstroommotoren
bediend met contactoren

Een schema kunnen ontwerpen

De werking van de schema’s kunnen verklaren.

Er wordt gewezen op de te volgen werkwijze
bij het uitwerken van schakelingen en het
opstellen van schema’s, lijsten en
schakelkasten.

Vb: start-stopschakeling (met een of meer
bedieningen), omkeerschakeling,
stootschakeling, volgordeschakeling, ster-
en driehoek, links-rechts, schakelen van
motoren met verschillende snelheden.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken

Schakelingen voor gelijkstroommachines
De schakelingen voor het sturen van U Spanningsregeling Voorbewerkte oefeningen verder afwerken.
gelijkstroommachines kunnen verklaren.

Aanzetten

Snelheidsregeling

Remmen

Omkeren van draaizin

Aanzetten en remmen van motoren
Schema’s kunnen tekenen, lezen en verklaren B Gebruik maken van catalogi.
Universele motoren
Schema kunnen tekenen B
Aansluitschema’s van industriéle
installaties
Het aansluitschema van verschillende U HSI/LS post Praktische aansluitschema’s van industriéle
industriéle installaties kunnen tekenen en toestellen uitdelen en bespreken.
verklaren Schakelkasten
Vb.: boiler, compressor, laspost,
Toestellen oplaadregeling voor batterij,
verwarmingsinstallatie.
Automatisatieschakelingen

De werking van automatisatieschakelingen aan B Schakelingen Schema'’s van automatisch werkende
de hand van schema’s kunnen verklaren. processen met sensoren analyseren.

Sensoren
Schema’s waarin sensoren voorkomen kunnen B Benaderingsschakelaars, fotogevoelige

analyseren

cellen, druk-temperatuur- en
niveauschakelaars.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3%jaar elektromechanica(el/eca/met/aut/tech)
Labo elektrische machines
80Lt

Beginsituatie

De student is geslaagd in het tweede jaar elektromechanica van het technisch hoger onderwijs vanhet
korte type.

Algemene doelstellingen

De cursist:
- kan aan de hand van praktische proeven verschillende meetmethoden gebruiken op elektrische

machines.
kan werken met analoge en digitale meetapparatuur.
zal inzicht verwerven in de opbouw van een elektrisch schema en de praktische realisatie ervan
uitvoeren.
zal via praktische proeven de eigenschappen en karakteristieken van elektrische machines
aantonen.
zal een meetverslag opstellen met het accent op verwoorden en evalueren van de opgedane
ervaringen.

Algemene methodologische wenken

Individuele begeleiding.
De opdrachten worden via een beurtrol uitgevoerd.

Didactisch materiaal

Cursus.
Elektrische machines en meetinstrumenten
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Weerstandsmeting bij gelijkstroommachines
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Meten van de ankerweerstand Doceer leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Meten van de shuntwikkeling Individuele begeleiding.
Inzicht verwerven in de opbouw van een U Meten van de shuntwikkeling Doceer leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Nullastkarakteristiek van een
gelijkstroomgenerator

Inzicht verwerven in de verliezen die optreden B Opnemen van de hysteresislus. Doceer leergesprek.
bij gelijkstroommachines.

Individuele begeleiding.
Leren werken met analoge meetapparatuur B
Inzicht verwerven in de verliezen die optreden U De coéfficiénten van Frdlich Doceer leergesprek.
bij gelijkstroommachines.

Individuele begeleiding.
Leren werken met analoge meetapparatuuR. U

Oefeningen.

Uitwendige karakteristiek van een
onafhankelijk bekrachtigde
gelijkstroomgenerator

Via praktische proef de eigenschappen en de B De uitwendige karakteristiek Doceer leergesprek.
karakteristieken van een
gelijkstroomgenerator aantonen. Individuele begeleiding.

Oefeningen.
Via praktische proef de eigenschappen en de B De inwendige karakteristiek afleiden uit de Doceer leergesprek.

karakteristieken van een
gelijkstroomgenerator aantonen

uitwendige

Invioed bepalen van de ankerreactie

Individuele begeleiding.

Oefeningen.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Snelheidsregeling van een
gelijkstroommotor

Inzicht verwerven in de opbouw van een B Snelheid opnemen in functie van de belasting Proefondervindelijk vaststellen hoe men de
elektrisch schema en de praktische realisatie (basiscurve) snelheid van een gelijkstroommotor kan
ervan verwezenlijken. veranderen.
Leren werken met analoge en digitale B Individuele begeleiding.
meetapparatuur.
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Snelheid opnemen in functie van de belasting Proefondervindelijk vaststellen hoe men de
elektrisch schema en de praktische realisatie met verlaagde bekrachtigingsstroom snelheid van een gelijkstroommotor kan
ervan verwezenlijken. veranderen.
Snelheid opnemen in functie van de belasting bij
Leren werken met analoge en digitale B nominale bekrachtigingsstroom maar met Individuele begeleiding.
meetapparatuur. verlaagde spanning
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Snelheid opnemen in functie van de belasting Proefondervindelijk vaststellen hoe het
elektrisch schema en de praktische realisatie (basiscurve) koppel van een onafhankelijk bekrachtigde
ervan verwezenlijken. gelijkstroommotor wordt beinvlioed bij een
veranderlijke snelheid.
Leren werken met analoge en digitale B
meetapparatuur. Individuele begeleiding.
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Snelheid opnemen in functie van de belasting Proefondervindelijk vaststellen hoe het
elektrisch schema en de praktische realisatie met verlaagde bekrachtigingsstroom koppel van een onafhankelijk bekrachtigde
ervan verwezenlijken. gelijkstroommotor wordt beinvlioed bij een
Snelheid opnemen in functie van de belasting veranderlijke snelheid.
Leren werken met analoge en digitale B met een bijkomende weestand in de ankerketen
meetapparatuur. Individuele begeleiding.
Seriemotor
Via een praktische proef de eigenschappen B Bij een constante spanning de karakteristiek | Proefondervindelijk vaststellen hoe het

en de karakteristieken van een seriemotor
kunnen aantonen.

=f(I) opmeten

koppel en de snelheid van een seriemotor
wordt beinvioed bij een veranderlijke
belasting.

Oefeningen.

Individuele begeleiding.
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Vierkwadrantenbrug voor het sturen van een
gelijkstroommotor

Inzicht verwerven in de snelheidsregeling van U Werking in de vier kwadranten Leergesprek.
een gelijkstroommotor.
Individuele begeleiding.
Voordeel begrijpen van de gelijkstroommotor U
ten opzichte van de synchrone motor bij
kleine snelheden wanneer er ook nog
vermogen moet geleverd worden.
Eénfasige transformator
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Weerstandsmeting met V- en A-meter. Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Meten van de transformatorverhouding Individuele begeleiding.
Oefeningen.
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Nullastproef op de éénfasige transformator Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Kortsluitproef op de éénfasige transformator Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Zal via praktische proeven de eigenschappen B Belastingsproef op de éénfasige transformator Leergesprek.
en karakteristieken van de éénfasige
transformator aantonene. Individuele begeleiding.
Oefeningen.
Driefasige transformator
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Weerstandsmeting met V- en A-meter Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Meten van de transformatorverhouding Leergesprek.

elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken.

Berekenen van de windingsverhouding

Individuele begeleiding.

Oefeningen.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Kortsluitproef op de driefasige transformator Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Leren werken met analoge en digitale B
meetapparatuur
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Nullastproef op de driefasige transformator. Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Belastingsproef op de driefasige transformator Individuele begeleiding.
Leren werken met analoge en digitale U Oefeningen.
meetapparatuur.
Inzicht verwerven in de opbouw van een U Belastingsproef op de driefasige transformator Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Driefasige asynchrone motor
Inzicht verwerven in de opbouw van een B Koppel-slip karakteristiek op de driefasige Leergesprek.
elektrisch schema en de praktische realisatie asynchrone motor.
ervan verwezenlijken. Individuele begeleiding.
Leren werken met analoge en digitale B
meetapparatuur.
Frequentieregeling
Het kunnen instellen en het begrijpen van de B Soorten parameters bestuderen Leergesprek.
verschillende parameters van een
frequentieregelaar. Individuele begeleiding.
Een verslag opstellen met het accent op B Parameters instellen.
verwoorden en evalueren van de opgedane
ervaring.
Het kunnen instellen en het begrijpen van de B Tweedraads- en driedraadssturing Leergesprek.
verschillende parameters van een
frequentieregelaar. Instellen regelbare snelheid met potentiometer Individuele begeleiding.
Een verslag opstellen met het accent op B Parameters instellen.

verwoorden en evalueren van de opgedane
ervaring.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Het kunnen instellen en het begrijpen van de U Vaste snelheden instellen Leergesprek.
verschillende parameters van een
frequentieregelaar. Versnelling en vertraging instellen Individuele begeleiding.
Een verslag opstellen met het accent op U Maximum toerental instellen op 2000 toeren/min | Parameters instellen.
verwoorden en evalueren van de opgedane
ervaring.
Het kunnen instellen en het begrijpen van de U Thermische beveiliging instellen Leergesprek.
verschillende parameters van een
frequentieregelaar. Individuele begeleiding.
Een verslag opstellen met het accent op U Parameters instellen.

verwoorden en evalueren van de opgedane
ervaring.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3% jaar elektromechanica(el/eca/met/aut/tech)
Vermogenelektronica
40 Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden

Algemene doelstellingen

De cursist leert:
de principiéle werking kennen van de halfgeleidercomponenten die specifiek zijn voor de
vermogenelektronica.
de werking kennen voor de verschillende aandrijftechnieken bij gelijkstroommachines zoals de
diodegelijkrichters, de thyristorgelijkrichters en de choppers.
de werking kennen voor de verschillende aandrijftechnieken bij wisselstroommachines zoals de
verschillende frequentie-omvormers, AC-controllers en invertoren.

Algemene methodologische wenken

De cursus wordt gebracht aan de hand van een cursus met tal van afbeeldingen
Het gebruik van overheadprojector
Karakteristieken en catalogi ter beschikking stellen.

Didactisch materiaal

Handboek: Elektronische vermogencontrole
Auteur: J. Pollefliet
Uitgeverij: Nevelland
ISBN: 90-73626-02-01
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Thyristoren

Het symbool kennen, de werking en de B Symbool en werking Gebruik maken van overheadprojector.
basisschakeling kunnen verklaren. Karakteristieken bladen en catalogi ter
Karakteristieken en parameters beschikking stellen.
Uitvoeringsvormen
Thyristor als gelijkstroomschakelaar
Thyristor als gestuurde gelijkrichter
Thyristor als wisselstroomschakelaar
TRIAC
Het symbool kennen, de werking en de B Symbool en werking Gebruik maken van overheadprojector.
basisschakeling kunnen verklaren. Karakteristieken bladen en catalogi ter
Karakteristieken en parameters beschikking stellen.
Uitvoeringsvormen
DIAC
GTO-thyristor
Het symbool kennen, de werking en de B Symbool en werking Gebruik maken van overheadprojector.
basisschakeling kunnen verklaren. Karakteristieken bladen en catalogi ter
Karakteristieken en parameters beschikking stellen.
Uitvoeringsvormen
Gestuurde gelijkrichters (mutatoren)
Gestuurde gelijkrichterschakelingen kunnen B Enkelzijdige eenfase-schakeling Gebruik maken van overheadprojector.

tekenen en verklaren.

Halfgestuurde eenfase-brugschakeling

Volgestuurde eenfase-brugschakeling

Enkelzijdige gestuurde driefasen-gelijkrichter

Volgestuurde driefasen-thyristorbrug
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Controleren van een DC-motor, gevoed
uit een wisselstroomnet.

De principiéle werking kunnen verklaren voor B Sturing afzonderlijk bekrachtigde motor Gebruik maken van overheadprojector.
de controle van een DC-motor, gevoed uit een
wisselstroomnet. M-n curven
Geregelde éénkwadrantaandrijving
Omkeren draairichting en afremmen van een
afzonderlijk bekrachtigde motor
Hakkers (choppers)
Het werkingsprincipe kennen. B Werkingsprincipe Gebruik maken van overheadprojector.
De verschillende soorten sturingen kunnen B Soorten sturingen
opsommen en de werking ervan kunnen
verklaren. Basisschakeling thyristorchopper
Controleren van een DC-motor, gevoed
uit een gelijkstroombron
De principiéle werking kunnen verklaren voor B Choppersturing van DC-motoren Gebruik maken van overheadprojector.
de controle van een DC-motor, gevoed uit een
gelijkstroombron. Choppergeregelde aandrijving
Invertoren
De verschillende invertoren kunnen opsommen B Eenfase parallelinvertor Gebruik maken van overheadprojector.

en de werking ervan kunnen verklaren.

Eenfase bruginvertor
Murray-invertor

Driefase-invertoren
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Scalaire controle van
draaistroommotoren

De verschillende frequentieregelingen kunnen B Frequentieregelingen: Gebruik maken van overheadprojector.
opsommen en de werking ervan kunnen - indirecte frequentie-omzetters
verklaren. - puls amplitude modulatie (PAM)
- puls breedte modulatie
De verschillende slipregelingen kunnen B
opsommen en de werking ervan kunnen Slipregelingen
verklaren. - regelen van statorspanning
- regelen van rotorvermogen
Wisselstroominstellers (AC-controllers)
De verschillende methoden kunnen opsommen U AC-controllers met fase-aansnijding Gebruik maken van overheadprojector.
en de werking ervan kunnen verklaren.
AC-controllers met periodesturing
Solid state relais (SSR)
Thyristorsturing van gloeilampen
Ontstoring van thyristoren
Onderbrekingsvrije stroomvoorziening
(UPS)
De verschillende onderbrekingsvrije U Roterende convertor Gebruik maken van overheadprojector.

stroomvoorzieningen kunnen opsommen en de
werking ervan kunnen verklaren.

Statische Convertor

Storingsvrije stroomvoorziening voor
computers
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Vectorcontrole van draaistroommotoren

De verschillende methoden kunnen opsommen
en de principiéle werking ervan kunnen

verklaren.

Stator- en rotorstroomvectoren
Driefasen- naar tweefasentransformatie

Verandering van codrdinatensysteem —
veldoriéntering

Vectordraaier
Bepalen van de flux

Principeschema van een vectorregeling

Gebruik maken van overheadprojector.
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Technisch hoger onderwijs korte type
voor sociale promotie
3%jaar elektromechanica (ontwerpen)
Eindwerk
120Lt

Beginsituatie

De cursist voldoet aan de decretaal bepaalde toelatingsvoorwaarden.

Algemene doelstellingen

De cursist:
levert bewijs dat hij de leerstof, hem tijdens de opleiding verstrekt, voldoende heeft geassimileerd

Algemene methodologische wenken

Didactisch materiaal

De leerlingen maken keuze uit boeken, naslagwerken, rapporten, reglementen, tijdschriften, dagbladen,
jaarboeken, statistieken, octrooien, interieur, surveys, fieldstudies, laboratoriumonderzoek.
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Onderwerp
Het onderwerp kiezen in overleg met de B Keuze van het onderwerp geschiedt in Principe van individualisatie door persoonlijke
kandidaat, de lesgever en de promotor, rekening overleg met de kandidaat, de lesgever en de |opvolging.
houdend met de originaliteit en de promotor
verantwoording. Originaliteit
Verantwoording
Bbliografie
Betrouwbaarheid onderzoeken van de B Geraadpleegde werken betrouwbaarheid van |Principe van individualisatie door persoonlijke
geraadpleegde werken. de documentatiebronnen: boeken, opvolging.
naslagwerken, rapporten, reglementen,
tijdschriften, dagbladen, jaarboeken,
statistieken, octrooien, interviews, surveys,
field studies, laboratoriumonderzoek
Inleiding
Toegang tot de gedachtewereld van de auteur B Principe Principe van individualisatie door persoonlijke
verklaren;. opvolging.
Verklaring: toegang tot de gedachtewereld
Het behandelde apparaat, machine of B van de auteur (wat , waarom en hoe)

constructie beoordelen naar functie, uitvoering
en werking.

Ontwerp: beoordeling van apparaat, machine
of constructie naar functie, uitvoering en
werking
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Doelstellingen B/U Leerinhouden Methodologische wen ken
Opbouw van het plan

Logische besluiten trekken zonder hiaten in de B Logisch: besluiten zonder hiaten in de Principe van individualisatie door persoonlijke
redenering. redenering opvolging.
Een eenvoudige , geen te ver doorgedreven B Eenvoudig: geen te ver doorgedreven
onderverdeling maken. onderverdeling
Geen herhalingen maken, geen overbodige B Economisch: geen herhalingen, geen
ballast en geen copijwerk. overbodige ballast, geen copijwerk
Methodisch te werk gaan. B Methodisch: van het eenvoudige naar het

ingewikkelde, van de onderdelen naar het
Evenwicht bewaren tussen elk onderdeel in B geheel of omgekeerd
functie van zijn belang.

Evenwichtig: elk onderdeel in functie van zijn

belang

Uiteenzetting

Het onderwerp persoonlijk behandelen op grond B Persoonlijk georganiseerde en Principe van individualisatie door persoonlijke
van verzameld materiaal en eigen overwegingen geinterpreteerde behandeling van het opvolging.
terzake onderwerp op grond van het verzameld

materiaal en eigen overwegingen terzake

Uitwerking
Verantwoording geven van de constructie en de B Verantwoording van de constructie en de Principe van individualisatie door persoonlijke
vormgeving van de uiteenzetting. vormgeving opvolging.
Besluit

Een bondige synthese maken van wat vooraf B Bondige synthese van wat vooraf werd Principe van individualisatie door persoonlijke

werd toegelicht.

toegelicht

Een stelling bewijzen of een “nieuw” ontwerp
is geen absolute noodzaak en zelfs eerder
uitzonderlijk

opvolging..
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Doelstellingen

B/U

Leerinhouden

Methodologische wen ken

Taal en stijl
Een correcte en wetenschappelijke taal en stijl U Correct
gebruiken.
Wetenschappelijk
Algemene verzorging
De kwaliteit van het tekenwerk en van de B Kwaliteit van het tekenwerk en van de

illustratie verzorgen

illustratie
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6 EVALUATIE

Het leerplan voorziet niet in concrete opdrachten. Opgaven moeten opgesteld worden in functie van de
te bereiken doelstellingen, de beschikbare tijd en het voorhanden zijnde materiaal en materieel.

Elke doelstelling van het leerplan moet ten minste één keer geévalueerd worden. Als alle cursisten alle
opgaven uitgevoerd hebben en alle criteria geévalueerd werden, is het duidelijk of de doelstellingen
bereikt werden.

Wanneer de cursisten een werkstuk vervaardigen of een opdracht uitvoeren, krijgt elk aspect hiervan de
aandacht.
Binnen de doe-activiteiten zijn een aantal factoren te onderscheiden:
Cognitieve factoren: b.v. inzicht, argumentatie, ideeén, technische kennis
Psychomotorische vaardigheden: b.v. juiste weergave van verhoudingen, gebruik van materialen,
0og-handcodrdinatie, evenwicht;
Werkmethode en attitudes: b.v. werken binnen vooropgestelde limieten, thema's, tijd, aantallen en
formaten; orde en netheid, afwerking, presentatie, inzet, organisatie, sociale omgang,
veiligheidsbewustzijn, verantwoordelijkheidsgevoel, nauwkeurigheid,zelfstandigheid;
Beoordelingsvermogen.

Er kan ook op verschillende momenten worden geévalueerd: tijdens het opstellen van een
bewerkingsvolgorde, tijdens of na een bewerking of na een afwerking. Duidelijke afspraken met de
cursisten zijn hierbij noodzakelijk. Indien deze openheid er niet is, ontstaan betwistingen en blijft
zelfevaluatie uit.

Een zinvolle opdracht werkt een zinvolle evaluatie in de hand. Stimuleer de cursisten door positieve
appreciatie, maar wijs op fouten en tekortkomingen. Tussentijdse evaluaties en de evolutie van de
cursist zijn van groot belang voor de eindevaluatie.

Maak duidelijke afspraken met de cursist, zo wordt het werk voor iedereen eenvoudiger. Leg bij elke
opdracht uit op welke aspecten de nadruk ligt. De cursist ontwikkelt zo het vermogen om het eigen werk
te evalueren. Een vereiste eigenschap van elke volwassene in zijn arbeid is immers zelfevaluatie.

Wij verwijzen naar de bundels over Evaluatie

EVAL AV: algemene vakken -1995
EVAL DOE: Doeactiviteiten TV, KV, PV -1995
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7 MINIMALE MATERIELE VEREISTEN

Algemeen:

snoeren
condensatoren
weerstanden
gloeilampen
spoelen

Meettoestellen:

COos | -meter
amperemeter
multimeter
ohmmeter
oscilloscoop
toerenteller
wattmeter

Didactisch materiaal

catalogi

Machines en toebehoren

3f-asynchrone motoren

onafhankelijk bekrachtigde gelijkstroomgenerator
3f-regelbare weerstand

transformatoren

belasting: capacitief, inductief en resistief
compoundmachine

seriemotoren

shuntmotoren

aanloopweerstanden

frequentieregelaar

voedingen: gelijk- en wisselspanning
vierkwadrantenbrug gelijkstroommotoren

Elektronica:

halfgeleidercomponeneten
opamps
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